رولومات الجفراف 
GIS‏ 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على اشرف المرسلين نبينا 
مسد إصلى ال طك وسل ) ولي آله وسححبة اجسعین ... 


جاءت فكرة تأليف هذا الكتاب ( أساسيات نظم المعلومات الجغرافية 
) انسجاما لمبدأً الأصالة والتجديد في منهجية الجغرافيا » وتيسير مادة 
آكاديمية علمية متقدمة بين آيدي الطلبة والقراء والمساهمة في ميادين 
نقل النقنيات الحدينة لتطوير المنهج العلمي الجغرافي وإضافة جديدة 
للمكتبة العربية . 

وبعد أن آدرك المؤلف إن أقسام الجغرافيا في الجامعات العربية 
يجب آن تواكب نقنية نظم المعلومات والمعلومانية » والسير قدما في 
تحديث مقرراتها التي تهتم بأمور الثنمية المكانية › لما لهذه النقنية من 
فطنة مبكرة وننبه واع للأمور والقضايا البيئية والتنموية › والتأكيد على 
إعداد الخريج الجغرافي المهاري المتمرس والذي يستطيع أن ينافس في 
معثرك سوق العمل . 


وقد احتوى الكتاب على ستة فصول حيث خصص الفصل الأول : 
ماهية نظم المعلومات الجغرافية » مفهومها وتطورها وأهميتها وعلاقتها 
بالعلوم والأنظمة الأخرى . وعالج الفصل الثاني : المكونات الأساسية 
لنظم المعلومات الجغرافية . وشمل الفصل التالث : وظائف نظم 
المعلومات الجغرافية . ويتكون الفصل الرابع : أنواع نظم المعلومات 
الجغرافية وتناول الفصل الخامس : قواعد البيانات الجغرافية . وافرد 
الفصل السادس : بعض البرامج والمصطلحات المستخدمة في نظم 
المعلومات الجغرافية . وقد راعى المؤلف أن يكون عرض المعلومات 
مبسطا ومدعوما بأمثلة وأشكال توضيحية . 

ونأمل من الله التوفيق وآن نكون قد وفقنا . ونعتذر عن أي أخطاء 
قد تحدث ونبدي رحابة صدرنا فيما يوجه إلينا من ملاحظات ... وآخر 
دعوانا أن الحمد لله رب العالمين . 
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المقدمة ٠‏ 
إن العالم اليوم بصدد ثورة علمية وتقنية عارمة التي تحدث تغيرات سريعة لم يشهدها 
المجتمع الإنساني من قبل . ومن أهم ملامح تلك الثورة هي تكنولوجيا المعلومات . 
وليس من قبيل المبالغة القول أن الجغرافية فكرا ومنهجا » نظريا وعمليا › دراسة 
وبحثا وتطبيقا › تعلما وتعليما تقف الآن متأهبة على أعقاب الدخول في عصر 
المعلومات والاتصالات › والتي تجلب الجديد في الفكر والمعرفة وتولد النظم العلمية 
المستحدثة . وخاصة أن العالم اليوم يتحول إلى قرية صغيرة »> حيث تتولد الأفكار 
والمفاهيم الجديدة للحيز الفضائي والعلاقات المكانية › وينبع هذا المفهوم من حقيقة 
راسخة وليس مقولة (وهي كل شئ في الوجود له جغرافيا » أي مرجعية موقعية 
مكانية) . 
هناك شعور متنامي بضرورة تحديد هوية وأهمية وجدوى نظم المعلومات 
الجغرافية (615) ومكانتها وأهدافها وفوائدها بأمور التخطيط والتنمية والسعي إلى 
تحقيق الهدف المنشود بالتعليم والتدريب والتطبيق العملي لهذه النقنية » ولكن هذا 
الفهم والاستيعاب لهذه التقنية لا تتسم نتائجها بالمصداقية لما لهذه التقنية من القضايا 
الفنية والتحليلية المتداخلة والمتعلقة بأمور الحوسبة كالتخزين والمعالجة والعرض 
والاسترجاع للمعلومات الجغرافية التي تتطلب دعما أو تغيرا أو حذفا أو إضافة 
حسب مسيرة وخطط ومراحل وطبيعة المشاريع والياته وأهدافه بدءا بإنشاء قاعدة 
البيانات الآلية وانتهاء بأهداف ومعالجة وتحليل» ولكن إدراكها يتحدد على بناء وقدرة 


واستخدام هذا النظام لخدمة المجتمع ومنفعتها في العديد من المستويات ذات الطبيعة 
العملية والتطبيقية . 

لذلك نجد أن الجغرافيا عانت من التركيز على المعلومة دون الفكرة وعلى الوصف 
دون التحليل » وعلى الوصف السطحي دون التفسير المنطقي السليم » إلى أن برزت 
الجغرافية التطبيقية وإمكانية التنبؤ والتوقع في حل مشكلات التخطيط والتطوير 
الق لفك رخدت فقا لام اة تكن انرق وا لسانت اة اة ء 
بما في ذلك نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد سعيا نحو مزيد من الدقة 
العلمية والترسيخ المنهجي وحفاظا على كيانها وخروجا من المأزق العلمي في عالم 
التنافس بين النظم والتخصصات العلمية . لذا وجدت الجغرافيا إن عليها تحقيق 
التوازن العلمي أن تستعين ببعض الأدوات التحليلية والتقنية التي تدعم النظرية 
المكانية والتحليل المكاني . فوجدت ضالتها في نظم المعلومات الجغرافية من خلال 
أتمتتها التي تنجم عن حسن استيفاء المعلومات وتنظيم بياناتها التي يمكن أن تساعد 
المعرفة الجغرافية على اختلاف تخصصاتهم وتوجهاتهم الفلسفية والنظرية والمنهجية 
إن بدخول هذه التقنية سيؤدي حتما إلى فعالية الدور التطبيقي والتقني لأقسام 
الجغرافيا » وتثري قدرات الجغرافي وتزيد مهاراته الحاسوبية والتحليلية » في دعم 
الدراسات الجغرافية المعاصرة . وقد ساعد ذلك التقدم الهائل في مكونات الحاسب 
الآلي » الجوامد (ءإ2سلآه1) والاهتمام بالبرامج (١ءإ2س)fه؟)‏ التي تخدم هذا 
الغرض . 


يأتي تأليف هذا الكتاب انسجاما مع المنهجية الجديدة في الجغرافيا ومكملا 
لأعمال علمية أخرى › لان الكتابة في هذا المجال تتطلب إدراكا لرسالتها وأهميتها 


والإلمام بأطراف هذه التقنية الحديثة » ودورها التنويري و الأرسائي لذات الجغرافيا 
العربية في التحليل والصياغة العلمية والعملية لحل المشكلات التنموية . 


الفصل الأول 
ماهية نظم المعلومات الجغرافية 


أولا : مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 

ثانيا : تطور ونشأة نظم المعلومات الجغرافية 

ثالثا : أهمية نظم المعلومات الجغرافية 
E E EE‏ 

رابعا: نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها 
بالعلوم والأنظمة الأخرى 


أولا : مفهوم نظم المعلومات الجغرافية : 


Concept of Geographic Information System 


1- مفهوم النظام : يعد مصطلح النظام (۳ءاءرء) من المصطلحات الشائعة 
الاستخدام في مختلف المجالات الاجتماعية والاقتصادية والسياسية » وهو 
مصطلح مشتق أساسا من كلمة (8١1ءاءري)‏ اليونانية التي تعني الكل المركب 
من عدد أجزاء ويعرف النظام بأنه (مجموعة من العناصر أو الأجزاء المتكاملة 
والمتداخلة والتي من خلالها تشكل برنامج / إجراءات و فعاليات التي تنجز 
لتحقيق الأهداف) . 

وينسجم هذا التعريف في مدخلنا في دراسة موضوع نظام المعلومات الجغرافية 
إلا انه بالإضافة إلى ما نظمنه لأهم خصائص النظام ( مجموعة الأجزاء ووجود 
التفاعل )» فانه يجسد النموذج العام لأي نظام والمتمثل بالمدخلات (ئأاامد1) 
والمخرجات (ءاامااه) والمعالجات (عد1ءوععءهإم) والتغذية العكسية ل4عء]) 
(840 والتي من خلالها يتحقق هدف أو أھداف نظام . ) Koon z and Michel ,P.‏ 
9 . 
2- مفهوم نظم المعlومات‏ : Concept of Information Systems‏ 

ارتبط وعاصر هذا المفهوم ظهور أجهزة الحاسوب الاليكتروني واستخدامها في 
تخزين واسترجاع المعلومات »ويغض النظر عن الاختلافات الجزئية في تعريف 
نظام المعلومات وتحديد محتواه و وظائفه › هناك اتفاق على انه ذلك العلك 
الحديث الذي في شكل خصائص المعلومات الجغرافية كما يهدف إلى خلق 
وتطوير الأساليب والوسائل المثلى في تهيئة وجمع ومعالجة تحليلية وترتيبية 


وتخزين واسترجاع المعلومات و توثيقها بشكل آلي باستخدام أجهزة الحاسوب 
الالكتروني بأشكالها ا اة )208., Green‏ ( ` 
3- نظم المعلومات lلجغرlفية Geographic Information : (GIS)‏ 
System‏ 

لم يعد هناك مفهوم ابت لنظم المعلومات الجغرافية » وذلك لتعدد المجالات 
التطبيقية التي تعتمد عليها » ولاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف 
الأهداف التطبيقية لتلك النظم . وقبل استعراض بعض التعريفات يجب علينا أن 
نعرف الفارق بين نظم المعلومات (۳عاءرء 10۸٤۵٣٣إهام1)‏ ونظم المعلومات 
الجغرافية (”٣عsyst informatio¬n‏ eographyع)‏ , حیث یقصد بنظم 
المعلومات : تلك القوة والقادرة على جمع وادارة المعلومات التي يحتاجها حل 
إحدى المشكلات لاتخاذ القرار » و عليه فقد أصبحت تمثل الأساس لكثر من 
الأعمال من اجل إنجاز أفضل وعمل أسرع وأدق . بمعنى آخر فانه يمكن القول 
أن المقصود بنظم المعلومات : تلك النظم التي يمكن تطبيقها في مجال الأعمال 
Kraak , P.10)‏ (. 

وعليه فقد ظهرت أنواع مختلف من هذه النظم ما يسمى بنظم المعلومات 
الإدارية )Management information) )M18(‏ والتي تساعد في حل 
المشكلات الإدارية من خلال كم البيانات والمعلومات المتوافرة على أجهزة 
الحاسب , ونظم المعلومات اlئمكتبية (Office information Syste1¬)(01S)‏ 

وعلى كل فان الفارق بين النظم السابقة وما يعرف بنظم المعلومات 
الجغرافية (615) هو أن جميع البيانات والمعلومات المستخدمة في النظم السابقة 
من الصعب اعتبارها معلومات جغرافية » حيث أنها غير مرتبطة مكانيا 


(spatial)‏ « أي أنها ليست مربوطة بموضع أو موقع محدد على سطح الأرض 
بحيث تضفي عليها الصيغة الجغرافية › أما (615) فهي تحتوي على معلومات 
جغرافية مرتبطة مكانيا » أي أن المعلومة ترتبط بمكان أو موقع أو إحداثيات (٣هاك‏ 
(and Estes , P.15‏ . 

وعليه فان كلمة (615) تتكون من الجغرافيا ءاطمةإعهعع وهي تمثل 
العنصر المكاني في هذه النظم وتعني بالمعلومات التي يمكن خزنها كقاعدة 
بيانات (ءعء4ط 4اةل) » وذلك من خلال احداثيين (۲,×) سواء بطريقة فكتور 
(۷01) على أساس الخطي والمساحي من خلال عدد كبير من النقاط , أو 
بطريقة راستر (١عء8R4)‏ بإدخال المعلومات من خلال المربعات الصغيرة يعرف 
الواحد منها بالبكسل (1ء×۴1) , ولكل مربع قيمة معينة أو تتوقف دقة الرسم على 
اصغر أبعاد المربعات والتي تعتمد على الرسم التصويري 
(8٣1اScan)‏ مهما كانت طبيعة المعلومات من حيث: الشكل والكم أو النوع . 

وتعني كلمة معلومات )1١٥۲٣۵)10١(‏ البيانات التي تتكون منها هذه 

النظم وطرق إدارتها وتنظيمها و استخدامها . أما كلمة نظام (”إ#اءر؟) : فهي 
تعني وسط ليسمح بإدارة البيانات والمعلومات وبصورة آلية . وهو عبارة عن 
تكنولوجيا الحاسوب والبرمجيات المرتبطة به (۲.15 , kھةاK)‏ . 

وبصفة عامه هناك عدد من التعريفات الخاصة بنظم المعلومات الجغرافية 
يمكن من خلالها فهم معنى النظم بشكل أكثر دقة , وهي ثلاثة آراء حول 61S‏ 
1- من وجهة نظر تحليل مكاني . 
2- من وجهة نظر إدارة قاعدة المعلومات . 
3 من وجهة نظر إنتاج الخرائط . 


إن الرأي الأول له أكثر المؤيدين ‏ وان الرأي الأخير يفضل من قبل 

المنظمات التي تعمل على إنتاج البيانات الطبوغرافية , وان نظرة إدارة قاعدة 

المعلومات لكلا الرأيين . لذا فان الخلفية متعددة لأنظمة المعلومات الجغرافية أدت 

إلى ظهور مجموعة من التعاريف » ولكن بشكل عام يمكن تقسيمها إلى ما يلي 

- تلك التي لها نظرة تكنولوجية : هو تعريف بورو (۸1986ع١١81۲)‏ مجموعة 
ج و وا کول وکن ا ن ا 
الحقيقي (0۲1dس‏ اجءR)‏ . 

نظرة مؤسساتية : فهو تعریف کأوون (1988 ۸ع )٤)٥W‏ یری نظام دعم 
القرار (0۲۲مماS‏ «0٥1ءiءع()‏ الذي يشتمل على تكامل من البيانات المكانية 
المرجعية الخاصة بحل مشكلة معينة . (۲.16 , Kak‏ . 

- أو تعريف تقني ل 615 : بأنها نظم التي تحتوي إلى درجة كبيرة على نظم 
رسم و تصميم الخرائط ونظم الملكيات ونظم البيئة ونظم التخطيط ونظم 
الاستشعار عن بعد , مع توفر جميع الأجهزة والبرامج المطلوبة لإدخال 
ومعالجة وتحليل واسترجاع وعرض جميع المعلومات البيانية والجغرافية ذات 
مرجع ارضي (مكاني) لتحقيق جميع العمليات والتحليلات الجغرافية المعرفة 
والمحددة من قبل المستخدمين كما في الشكل رقم (1) . (كبارة » ص» 69) . 


الشكل (1) 


تعريف نظم المعلومات الجغرافية تقنيا 


- وان نظم المعلومات الجغرافية : هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي , 
والتي تهتم بإنجاز وظائف خاصة في مجال معالجة و تحليل المعلومات بما 
يتفق مع الهدف التطبيقي لها معتمدة على كفاءة بشرية والكترونية متميزة (عزيز › 
ص 18۰) . 

- وقد عرف الانكلوسكسونية د 618 : إنها مجموعة العمليات لاستقبال و ترميز 
ن وف امات رور و اا واه 


والأجهزة( اللواحق) التي تستند على قاعدة البيانات ( مك8 044( . ( الزيدي » 
ص +5) . 
- ويمكن تعريف نظم المعلومات الجغرافية : بأنها إحدى المجالات التطبيقية 
لتكنولوجيا المعلومات المعاصرة وما تعتمد عليه من إمكانيات الكترونية متقدمة 
وبراعة بشرية في تنسيق المعلومة بما يخدم المجالات التطبيقية المختلفة . ( 
(Dangermond , P25‏ . 
- تعريف مؤسسة ايزري (ذإئ٤)‏ الأمريكية : (نظم المعلومات الجغرافية هي 
مجمع متناسق يظم مكونات الحاسب الآلي والبرامج وقواعد البيانات بالإضافة 
إلى الأفراد وفي مجموعة تقوم بحصر دقيق للمعلومات المكانية وتخزينها 
وتحديثها ومعالجتها وتحليلها وعرضها ) . ( عزيز » ص 15۰) . 
لذلك لنظم المعلومات الجغرافية تعريف مبسط : عبارة عن مجموعة متكاملة 
من العناصر التي تتكون من أجهزة الحاسب آلي (Hardware)‏ 
وبرامج(١w4۲ا؟ه5)‏ وكم كبير من البيانات والمعلومات الجغرافية وشخص ١ءء0ا‏ 
أو أشخاص مدربين وذوي كفاءة عالية يمكنهم استخدام كل ما سبق من إمكانيات 
٠‏ (صالح »> ص 22) . 
أما الاختلاف في التعريفات فيمكن إرجاعها إلى تعدد التخصصات واختلاف 
نواحي التطبيق» لذلك إن نظم المعلومات الجغرافية تتميز بان بياناتها ترتبط مكانيا 
بما يوفر مرجعية واقعية لأية معلومة موجودة بقاعدة البيانات داخل الحاسب» 
حيث تستخدم كلمة مكانيا 121)ةم$ كمرادف للمعلومات ذات الصبغة الجغرافية . 
وتتمحور نظم المعلومات الجغرافية في واقع الأمر حول أساليب التعامل مع 
المعلومة»ء أي النهج المناسب الذي يجب إتباعه في جمع و إدخال ومعالجة 
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وتحليل المعلومة بحيث تبلور القيمة الفعلية لها من خلال عرضها في أنماط تتفق 
مع الأهداف التطبيقية المختلفة . ولأجل توظيف البيانات المكانية » فان 618 
تتكون من الأجهزة والبيانات المكانية والمستخدمون » تقوم هذه المكونات من 
خلال مجموعة من الإجراءات بنقل المعلومات كما في الشكل رقم (2) . 


: هي‎ 61S وان‎ 
Hardware : دمlوجلl‎ -1 
Software : alll -2 
People Organization : ( الأفراد (التنظيم‎ -3 
Data : البيانات‎ -4 

أما تركيب 1S‏ هو : 

1- المستخدمین : ٣٥٤ل‏ . 
2- بیانات مکlنية‏ : Spatial Data‏ . 
3- الخزن : ع2gإSt0‏ . 
4- المعالجة : Processing‏ . 
5~ lلlدlرö‏ : Management‏ . 
6- الننظيم : 0۲821174101 . 


الشكل (2) 
نظرة حول 615 : تركيبها وعلاقتها بالكارتوكرافيا 


تریب @ 5171/21/۲ 5 7 
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عن : Krack , P.11‏ 
وان 615 هي حول : 
1- دمج أو توحيد lبيlناٽ‏ : Data integration‏ . 
2- تحليل البيانات : Data Analysis‏ . 
3- حلقة الوصل : Link wih‏ . 
4- أنظمة التطبيقات الأساسية : Application Based Models‏ . 


أما علاقة 61S‏ بالكارتوكرافيا ( علم الخرائط ) هي : 
1- الكشف : Explore‏ . 
2- التحلیل : 1sئواھچہA‏ . 
3~ illقدp‏ : (Krack , PP. 9-11) . present‏ . 

ويمكن تعريف (618) أيضا على إنها وسائل وأدوات اه۲ للتعامل مع 
البيانات من حيث : 

. Collecting Data ( جمعها (من مصادر مختلفة‎ ٠ 
. S1٣ 044 ) تخزينها ( بصورة رقمية وبطريقة فعالة‎ ٠ 
Maneging Data ( إدارتها ( توحيد ودمج البيانات من المصادر المخنلفة‎ ٠ 
. Retrieving Data ( ةlوqسب استعادتها ( واستعراضھا‎ 


٠‏ تعديلها وتحويلها ( تحويلها من مسقط الى آخر ومن مقياس الى 
Îخر‏ ( Transforming and Correcting Data‏ . 
٠‏ تحليلها ( لخلق معلومات جديدة ) 024 02 A14171‏ . ( دویكات › ص 21۰) . 
لذلك يمكن تحديد أسس يعتمد عليها عند تصميم النظام وهي : 
1- الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات . 
2- طرق الرسم الآلي للخرائط . 
3- أسس تصميم قواعد المعلومات . 
4- الإمكانيات الإلكترونية المختلفة للحاسب الآلي وكما في الشكل (3) . 
وتعود الجهود الأولى لتأسيس هذه المحاور إلى فترات زمنية طويلة ترتب 
عليها نشاط ما يسمى اليوم بتنظيم المعلومات الجغرافية , فأن عملية توقيع 
البيانات المكانية كميا والتي تستخدم حاليا في نظم المعلومات الجغرافية كان من 
غير الممكن نجاحها قبل حدوث تطورات متميزة في مجال إنتاج الخرائط الكمية 
التي عرفت باسم خرائط التوزيعات (كمN4‏ - عi)اةإعطآ)‏ قد ظهرت فكرة 
توقيع الخرائط التوزيعات على هيئة طبقات ١۲عره[‏ لبيانات مكانية موقعة على 


خرائظ اة + عرز 2 33-31 + 


الشكل (3) 
يمثل المحاور الأساسية لتصميم نظام المعلومات الجغرافية 


ا 


الأساليب الكمية طرق الرسم الآلي الإمكانيات الالكترونية 
للخرائط الأساسية للحاسب الآلي 


نظام التصميم بمساعدة الحاسب 
AD‏ ونظم الخر ائط الآلية ٣°۸٥‏ 


وظائف خاصة لتحليل البيانات المكانية 


الهيكل النهائي للنظام 


عن عزیز »ص32۰ 


ثانيا : تطور ونشأة نظم المعلومات الجغرافية : 
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ترجع الجذور الأولى لنظم المعلومات الجغرافية إلى منتصف القرن السابع 
عشر »مع عمليات رسم وانتاج الخرائط وزيادة الاستخدام والطلب عليهاء وتتميز 
هذه المرحلة بتقدم وسائل الطباعة وتطور الجوانب الإحصائية واستخدام الأرقام 


لويس ألکسندر برتيه )L0uis Alexandre B¢†¦h¡e1(‏ عام 1781 القائد 
العسكري والكارتوكرافي الفرنسي الذي رسم خارطة متعددة الطبقات المعلوماتية 
توضح تحركات القوات خلال حرب الانتصار »وهذا النمط التمثيل الكارتوكرافي 
يشبة إلى كد كير ما يتخ البو في تمم قواغد المطلومات الجغرافية ;وقد ثبخ 
E E ET CEE TE E‏ 
6ة [formation‏ وذلك في منتصف القرن التاسع عشر .(عزيز» ص 32- 33 ) 


ويمثل عام 1960 بداية أكثر تقدما للاستخدام الفعلي لنظم المعلومات 
الجغرافيةء حيث استطاعت الحكومة الكندية أن تقوم بجمع كم كبير من البيانات 
ومعلومات لعدد من المجالات مثل الزراعة والحياة البرية والغابات » والتعدادات 
السكانية »واستخدام الأرض وتجديد الموارد , وقد تم إدخال هذه البيانات الى 
الحاسب الآلي من خلال برامج فعالةء وذلك لغرض تجميعها وتخزينها وإاعادة 
استخدامها والتعامل معها و تحديتها أو الإضافة عليها وكذلك عرضها مما 
أعطاها الشكل الأولى لنظم المعلومات الجغرافية الحقيقية »وعليه فقد عرف هذا 
العمل باسم نظم المعلومات الجغرافية الکندية (Canada Geographical‏ 
Systems)‏ rmationدnf[.‏ وان عام 1964 هو عام ظهور النظام الكندي 
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ليكون أول نظام متكامل في مجال نظم المعلومات الجغرافية وفيما يلي مراحل 
التطويرية لنظم المعلومات الجغرافية حسب نشأتها وملامح التطور لكل مرحلة 
حسب الشكل رقم (4) . 


الشكل (4) يوضح الجهود الأساسية التي ساهمت في تطوير نظم المعلومات 
الجغرافية وملامح التطور حتى التسعينيات 


جهود ما قبل القرن العشرين - جهود ألكسندر برتييه , 1781 , تصميم أول خريطة متعددة الطبقات 


- جهود بريطانية وفرنسية في تطوير ومعالجة البيانات المكانية 


جهود ما قبل الستينات - جهود توبلر : تصميم مساقط الخرائط آليا 
- جهود بانجة وبري: تطوير الأسس الرياضية وطرق التوقيع المكاني 
جهود فى حقبة الستينات - ظهور أول نظام معلومات جغرافي متكامل في كندا عام 1964 


- تأسيس معمل وتطوير نظم عديدة في جامعة هارفارد عام 1964 


د فی قبة 1 ينيات - عقد ول مؤتمر متخصص في کندا عام 1970 
- ظهور طرق حديثة لتمثيل خرائط وتطوير نظم متعددة عام 1976 
کو فی ق ةَ الثمانينات - ظهور نظم حدuڈة Arc / Info, Idrisi , Intergraph,Arc / View‏ 


- بداية ظهور الثورة المعلوماتية وظهور نظم 6۲5,۸18 

جهود في حقبة التسعينات - ظھور نظم تجمع ما Raster GIS & Vector GIS jo‏ 
- إدخال أساليب الوسائط الٹمتعددة GIS in Multimedia‏ 
- محاولات عربية لبناء منظمة 618 


- ظهور صناعة الحواسيب الكفية ونظم iMap , ArcPad , OnSite‏ 
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وعموما فقد كان التطور الكبير في التصوير واستخدام الحاسب الآلي 
والاستشعار عن بعد ورسم الخرائط أثره الواضح في ترسيخ قواعد نظم المعلومات 
الجغرافية» حيث أن الإطار الجغرافي للمعلومات يضم بين تناياه عدة فروع من 
المعلومات الإنسانية » فقد وجد الباحثون و مديرو الموارد والمخططون ضالتهم 
في الحصول على ما يحتاجوا إليه من معلومات متكاملة من عدة مصادر تفيدهم 
عند إعطاء قرارات تنفيذية» ومن ثم ظهرت الحاجة إلى تجهيز هذه البيانات 
واعدادها وتحليلها لإعادة استخدامها عند الحاجة . ومن هنا نشأة نظم المعلومات 
الجغرافية وقد ساعدت عدة عوامل على هذه النشأة منها 
1- التقدم الهائل والسريع في نظم الحاسب الآلي . 
2- الثورة الكمية في التحليل لمكاني . 
3 تقدم أساليب رسم الخرائط . 
4- الوفرة الضخمة والكم الهائل من البيانات والمعلومات . 
5- التقدم الحديث في النظريات الجغرافية . 
ويإيجاز : إذا كانت جذور بداية نظم المعلومات الجغرافية قد امتدت في 
ارض الواقع الجغرافي في الفترة ليست ببعيدة من نهاية القرن العشرين , وكان 
الهدف منها إيجاد الحلول لبعض المشكلات المحددة . فان الثمانينيات 
والتسعينيات من القرن العشرين قد شهدتا النضج الحقيقي والثورة الهائلة في 
مجالات التصميم والإبداع الفني باستخدام تقنية حديثة ومتطورة مما ساعد في نقل 


الصور الجوية الخرائط إلى أجهزة الحاسب الآلي وتخزينها لإعادة استخدامها في 
العديد من المجالات (العيسوي » ص 393- 395) . 


ثالثا : أهمية نظم المعلومات الجغرافية ومجالات استخدامها : 

يمكن بصفة عامة أن نلخص أهمية نظم المعلومات الجغرافية وما يمكن أن تقدمه 
لنا في عدة نقاط أساسية هي مابلي : 

1- سهولة العمل وتوفير الوقت . 

2- الدقة والسرعة . 

3- إمكانية التحديث والتجديد والإضافة أو الحذف . 

4- الموضوعية والحيدة التامة والوضوح الكامل . 

5 إمكانية التحليل والقياس من الخرائط واجراء الجوانب والعمليات الإحصائية 

6 انظ ين المعلو مات المختلفة المضدر: 

7 التغطية والتداخل مع استخدام الخرائط , بمعنى انه يمكن وضع عدد كبير من 
الخرائط الموضوعية فوق بعضها البعض . 

8- التنبؤ والتوقيع المستقبلي . 

9- الإضافة والخلق والابتكار . 

0- إثراء العلوم الجغرافية فكرا و منهجا . 

1- تطبيقي تنفيذي عملي يتعلق بأمور التخطيط والتطوير والتنمية للمجتمعات 
على مخلف أنواعها ومستويات تقدمها . 

استخداماتها : 
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1- في مجال صنع قواعد البيانات المكانية عن ظواهر وأقاليم محددة في العلم . 
والتي تعد وسيلة لتنظيم ودمج البيانات المأخوذة من مصادر عديدة سواء أ 
كانت خطية ١0ء۷6‏ أم خلوية إ6)ءهR‏ لاستعادتها وقت الحاجة » ودراسة 
العلاقات المكانية التي تربط بين الظواهر الجغرافية وغير الجغرافية المتوطنة 
في تلك الأقاليم أو المناطق . 

2- مجال دراسة سطح الأرض 10اه ٣۲گم¡‏ 24 » وخاصة فيما يتعلق 
باستخدام الأرض «وتسجيلها »وملكيتها »ويشكل هذا الاستخدام نحو 21 % من 
مجمل استخدامات 61S‏ في العالم . 

3 استخداماتها في مجال الخدمات العامة كع )انال كخدمات الماء والكهرياء 
والهاتف والمجاري والغاز والتلفاز ... الخ بحيث تشكل 18 % من مجمل 
ك 

4- استخداماتها في مجال علوم الأرض 0١٥٣ء1ءءهم6‏ والمتعلقة باستكشاف 
المعادن والنفط والغاز ... الخ وتشكل نسبة 16 % من هذه الاستخدامات . 

5- في المجالات الحيوية عند اهءإرعه‌اه81 والتي تأتي في المرتبة الرابعة 
وخاصة فيما يتعلق في بدراسة البيئة والتلوث الصحة العامة والزراعة والغابات 
»حيث تشكل تلك الاستخدامات نحو 9 % من مجمل استخدامات 61S‏ في 
العالم . 

6- استخداماتها في مجال تسويق الأعمال والتجارة والسكان والسفر وتحليل 
الموقع الامثل مع الاستخدام الحيوي لها وتشكل نسبة 9 % أيضا . 

7- تستخدم 61S‏ في إدارة البنية التحتية في المدن والتجمعات السكانية 
كالمواصلات , وخدمات الطوارئ والإنقاذ » وتشكل نسبة 7 % . 
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8“ استخداماتها في مجال الجغرافيا السياسية والمؤسسات العسكرية والبوليسية 
والأمنية في كثير من دول العالم . كما تستخدم من قبل المؤسسات الحكومية 
الخاصة في دراسة تقسيمات السياسية و الإدارية و الانتخابية . 

9- تستخدم في مجال صنع الخرائط ل١مةإعها۲ة٣‏ حيث تشكل صناعة 
الخرائط في العالم نحو 4 % من محمل استخدامها (دويكات » ص32 - 33) . 

ويرجع التداخل بين الاستخدامات في الجغرافيا والاستخدام في التخصصات 
الأخرى الى ما يلي : 

1- التداخل موجود أصلا بين فروع العلم والمعرفة المختلفة و بصفة عامة »ومع 
علم الجغرافيا الذي الصعب فصلة عن الكثير من العلوم الأخرى بصفة 
ا 

2- إن العلوم والتخصصات الأخرى تستند في عملها على بيانات والمعلومات 
الجغرافية الأصل»حيث إنها تتعامل مع معلومات ترتبط مكانياءأي لها الصفة 
الجغرافية (صالح »> ص › 28) . 

رابعا : نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بالعلوم والأنظمة الأخرى : 
بناءا على اعتبار إن نظم المعلومات الجغرافية تهتم بالأساس بالمعلومات 
المكانية باختلاف أنواعها »كما أنها تدعم مجالات شديدة التشعب والاندماج مع 
فروع علمية ومجالات تطبيقية عديدة »ولذلك من الأحرى أن نصنفها كعلم مستقل 

. (Science of Spatial Infor ati0n) ةينlكکملا يسمى باسم علم المعلومات‎ 

وان لنظم المعلومات الجغرافية علاقة متبادلة بينها وبين المجالات العلمية الأخرى 

> حيث نقصد بالعلاقة المتبادلة هنا هو تأثير كل حرف على الآخر وإبراز ملامح 
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هذا التأثير سواء كمصدر لتوفير المادة العلمية أو كوسيلة تطبيقية »ويمكن عرض 
ذلك ما يلي : 
1- علم الجغرافيا : يعرف الجغرافيا بأنها علم العلاقات المكانية » أي دراسة 
العلاقات المكانية للظاهرات الطبيعية والبشرية »وما ينتج عن ذلك من تفاعلات 
بيئية تشكل كيان الحياة على سطح الأرض . وهنا تلتقي نظم المعلومات الجغرافية 
مع علم الجغرافية لتصل الى ذروة وظائفها التحليلية للمساهمة في وضع 
الافتراضات أو التنبؤات المستقبلية التي يمكن أن تطراً على الظاهرات الجغرافية . 
لذلك إن أكثر من نصف المجالات العلمية التي تطبق فيها نظم المعلومات 
الجغرافية تخضع لعلم الجغرافيا »وهذا دليل على صلة الوثيقة بينهما وتوفر 
المجالات المعلوماتية التي تحتاج إلى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فيها . 
فالجغرافيا تعد من العلوم الأولى التي واجهت الثورة المعلوماتية التي بدأت مع 
نجاح تكنولوجيا الاستشعار عن بعد وما صاحب ذلك من تدفق سريع للمعلومات 
عن كوكب الأرض , لذلك أصبحت ضرورة ملحة لدى الجغرافيين من إدخال 
تكنولوجيا التحليل الالي للمعلومات والتي متمثلة في نظم المعلومات الجغرافية إلى 
حيز عملهم لتسلك الجغرافيا اليوم منهجا بحثيا جديدا وهو منهج التحليل الآلي 
للبيانات والذي يدعونا أن نعد الجغرافيا علما تطبيقيا بعد كانت وصفية (عزيز » ص 
.43 - 44( . 

ويحوي هذا النظام المعلوماتي الجغرافي الوظيفي مجموعة متكاملة من العتاد 
الحاسوبي وكذلك البرمجيات الحاسوبية وتتضمن بداخلها إمكانية جيدة ومحتمله 
لمدى واسع من التطبيقات. وان هذا النظام لها علاقة بين العلوم الأخرى الشكل 
رقم (5). (محمد علي ص111) . 
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شكل(5) العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية و العلوم الأخرى 


علم الإحصاء 


2- العلاقة بين 61S‏ و الكارتوكرافيا : 
يعد الكارتوكرافيا (علم الخرائط ) من أهم فروع علم الجغرافيا والذي يهتم 
بالخارطة من حيث المحتوى والتمثيل والإنتاج . وتعد الخارطة الأداة الفعالة 
لدراسة العلاقات المكانية »ومن وسائل المهمة لخزن الكثير من البيانات »ويما أن 
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الخرائط من أكتر المصادر الرئيسية لإثراء قاعدة البيانات الجغرافية 

. (Geography Data Base) 

فان كثير من الأنظمة تعتمد على الخارطة كمصدر للبيانات التي تتكون 

عادة من معلومات مكانية (نقاط "ذه۴ وخطوط 1"۴ و المساحات Areas‏ 

تخزن كل منها على طبقة أو معلومات وصفية » ويمكن إيجاد بين هذين النوعين 

من البيانات من خلال إيجاد علاقة مكانية بين الظواهر طوبولوجيا . فمنذ نجاح 
استخدام الحاسب الآلي مجال الرسم بالستينات من القرن العشرين » وقد أخذت 

الكارتوكرافيا مسلكا تنفيذيا جديدا حيث يطلق علية الخرائط الآلية Compu‏ 
yرامartogra‏ التي تشكل جانبا هاما في مجال نظم المعلومات الجغرافية , 

وخاصة ما يتفق مع العرض البياني لهامء¡٥‏ عنطمهإ الأمثل للبيانات 

. )٣را0r‎ , P.1- 4( . والخرائط‎ 

وهناك نتساعل : ما هي أهم ملامح الروابط بين الكارتوكرافيا ونظم المعلومات 

الجغرافية ؟ هل هي علمية ؟ أم فنية ؟ أم تطبيقية ؟ 

فنجد إن الكارتوكرافيا تشكل دورا في إنجاح نظم المعلومات الجغرافية ومن خلال 

ما يلي 1 

1- إن المعلومات المكانية (النقط ٬الخطوط‏ ٬المساحات)‏ تخضع إلى أساليب فنية 
خاصة كالسمك والحجم والشكل واللون وطريقة الرسم وقواعد التوقيع المكاني بما 
يتفق مع محتويات الخارطة هي من اهتمام علم الخرائط ءوالتي يجب الإلمام بها 
في مجال تنفيذ مشروع بنظم المعلومات الجغرافية . 

2- تقدم الكارتوكرافيا في مجال تصميم قواعد البيانات الجغرافية كمساقط الخرائط 

Map projection‏ , حيث توضع أنواعها وطرق رسمها وأسس اختيارهاء 
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فالمسقط هو شكل المستوي لسطح الأرض أو جزء منه ٬لذلك‏ لابد من الاعتماد 
على إحدى المساقط للحصول على خارطة مستوية لإقليم الدراسة تتيح إمكانية 
توقيع البيانات عليها . 

3 تقدم كارتوكرافيا حلولا لمعالجة قضية اختيار مقياس الرسم المناسب وطرق 
رسمه» وإخراجه» بالإضافة إلى العمليات التصغير والتكبير واجراء عمليات 
الترميز والتعميم لأجل أن تتفق كثافة المعلومات مع حجم الخارطة » فقد تواجه 
محلل نظم المعلومات الجغرافية هذه الإجراءات الخاصة إذا كان يفتقد الخبرة 
الكارتوكرافية الأساسية في تأهيل في نظم المعلومات الجغرافية . 

4- تعد الألوان من أهم متطلبات البيانات في نظم المعلومات الجغرافية , فان 
الكارتوكرافيا تتيح القواعد الناسبة لاختيار الألوان بما يتقفق مع الموضوعات 
بحيث يتوفر أدى اللون إمكانية التعبير عن الظاهرة أو موضوع» ويمكن تحديد 
هم قواعد اختيار الألوان للخرائط من المدلول الطبيعي للألوان وحساسيتها 
ودرجة اللون . 

5- تهتم الكارتوكرافيا بقواعد الإخراج الفني للخرائط وتحديد الشكل الأنسب لمفتاح 
الخريطة ١,ععع[‏ م14 ومكانه الصحيح » وشكل ومكان مقياس الرسم واتجاه 
الشمال الجغرافي الحقيقي وشكل الإطار والموقع الأفضل لعنوان الخارطة »وهذه 
القواعد الفنية تعد من أهم متطلبات عرض المعلومات الخرائطية في نظم 
المعلومات الجغرافية . 

6- تعد الترميز ١10اءناهططر؟‏ من أهم عناصر الخارطة الذي يهتم به 
الكارتوكرافي وخاصة من حيث أنواع الرموزء وعليه فان نظم المعلومات 
الجغرافية تستمد أسس اختيار و رسم الرموز من الكارتوكرافيا 
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(عزیز» ص» 44 - 46) . 
امت الخ رط ترون طو ا اتخ ات تالكا 
Spatial Information‏ izati0nاsua‏ التي تساعد مستخدميها في تحقيق 
فهم أفضل للعلاقات المكانية من حيث مفهوم العلم وطريقة المعالجة الكارتوكرافية 
وطريقة التنفيذ . 
ثم تطورت الخرائط بعد التقدم التكنولوجي واستخدام الحاسوب الاليكتروني 
وظهور نظم المعلومات الجغرافية من خلال البيانات الرقمية وتحليل صور الأقمار 
الاصطناعية ورسم خرائطها . 
إذن هناك علاقة وثيقة بين 615 و الكارتوكرافيا . وان 615 هي 
مجموعة تقنية - تحليلية من علم الخرائط لمعالجة البيانات المكانية في بيئة 
مستخدم الخرائط بتأثير التكنولوجيا والتطورات الفكرية »كما في الشكل رقم (6) 
الشكل (6) 
الخرائط والتطورات الداخلية التي تؤدي إلى تغيير في الوظائف 


Kraak ,P. 2 : عن‎ 


وتعد 61S‏ فريدة لأنها قادرة على الربط بين البيانات المكانية وغير المكانية من 
مجموعات البيانات المختلفة للإجابة على ماذا ؟ وأين ؟ وكيف ؟ ولأجل استخدام 
البيانات المكانية , فان 61S‏ تتكون من أجهزة و موادها والبيانات استخدام 
البيانات المكانية و المتخصصون من خلال مجموعة من الإجراءات بنقل 
المعلومات وكما في الشكل رقم (7) 
يتوجب على محللي 618 الإلمام الكامل بعلم الخرائط للأسباب التالية : 
1- إن الخرائط هي السطوح بينية مباشرة وفعالة لأنظمة المعلومات الجغرافيةء 
وهي نوع من السطح البيني التخطيطي للمستخدم وهو ذو بعد مكاني . 
2 يمكن استخدام الخرائط ككشاف بصري للظواهر والمواضيع إلي تتضمنها 
أنظمة المعلومات الجغرافية . 
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3 الخرائط بوصفها أشكالا للرؤية يمكن أن تساعد في الكشف البصري عن 
المجموعة البيانات وفي الإيصال البصري لنتائج اكتشاف مجموعات البيانات 
في أنظمة المعلومات الجغرافية . 

4- في مرحلة الإنتاج (الإخراج) تكون أجهزة التصميم البرامجي للكارتوكرافيا 
المكتبية أفضل من وظائف إخراج في أنظمة المعلومات الجغرافية. ( مه 
(PP.1-13‏ . 


الشكل (7) 
العلاقات بين عدة أنواع من أنظمة المعلومات المكانية 
management‏ 
LJ‏ 
DOC‏ ج 
ل 


iIrfrsstruclure and 
distribution info-systems 


إدارة المرافق الخدمية 


computer aided 
design 


design and visualization 


التصميم بمساعدة 


الحاسوب 


عن : kraak , P.10‏ 
رسم الخرائط الالي 


automated 
mapping 
o 


geographica! 
Information systems 


لذلك يزداد صعوبة تعريف )618S(‏ مع زيادة أنواع التطبيقات والمعلومات 
والمستخدمين والتي يمكن أن تحدد بالعناصر الخمسة ( الأجهزة والبرامج 
والمعلومات والمتخصصون والإجراءات) . وتععد خرائط الحاسب 
الآلي C.A .C()€computer Assisted Cartography)‏ ) : بأنھا ( النظام 
الذي يتم بموجبه إنجاز بعض المهام الكارتوكرافية بالاستعانة بالحاسب الآلي عن 
طريق طرفيات إدخال واخراج وبمساعدة الإنسان على اتخاذ القرارات) . وتعرف 
هذه العملية بالكارتوكرافيا المعضدة بالكمبيوتر . وان مصطلح )٤٥.۸.٤(‏ هو 
مضلة تتفياً تحتها كافة البرامج المستخدمة في الأغراض الكارتوكرافية . ولعل 
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أحد الأسباب التي دفعت رايند (1977 11١4‏ ۸) وتبعة كل من بلاكمور وريبازوك 
7 وماجر 1989 ومارتن إلى هذا الاقتراح الذي شاع استخدامه منذ ذلك 
الوقت هو كثرة البرامج التي أخذت في تطور وكذلك تغير تطبيقاتها . فمنذ أن 
ظهر برنامج(C۸5)‏ بدا تطبيقه في الأغراض الهندسية على نطاق واسع ومن تم 
استخدامه في الأغراض الكارتوكرافية ليتحول الاسم إلى )C۸M(‏ ثم ظهور 
مصطلح کارتوكرافيا الآلية (yطمةإع0 ٤a1‏ 4ا2ہ ہAut)‏ بعد تالیل عملیات 
إنتاج الخرائط من خلال نظام المعلومات الجغرافي . 

ويهدف استخدام الحاسب الآلي في علم الخرائط الى الإسراع في إنتاج 
الخرائط وزيادة دقتها وخفض تكاليفها ومرونتها »أي استخدام الامكانات التحليلية 
للحاسب الآلي . فالآلية تدخل في كثير من المراحل إنتاج الخرائط حتى في النظم 
التقليدية لإنتاجها . فقد ادخل استعمال المنظومات الحاسبية الالكترونية مع 
اللواحق (طابعات ءراسماتالبرامج) في مجال الكرافيك بصورة عامة والكارتوكرافيا 
بصورة خاصة؛ ويمكن تسميتها بالنظم الكرافيكية . فقد وظف الحاسب الاليكتروني 
في تحليل البيانات الرقمية وتحليل صور الأقمار الاصطناعية ورسم الخرائط 
وظهر ما يعرف بالرسم الخاطف ع”اممة×|هاع¡ من خلال التمثيل الرقمي 
وطلب أية خارطة لأي جزء وبأي موضوع . تم ظهر مصطلح المعالجة 
الكارتوكرافية (t10۸ةاuمiمةN"‏ عicطمraعarto)‏ الذي يعني إمكانية التحكم 
بالخارطة من خلال الحاسوب من حيث تغيير المقياس والمسقط والرموز والظلال 
والألوان والكتابة بسرعة خاطفة من خلال برامج مختلفة بعملية التوقيع الرقمي 

(«ti0ةاiعi)‏ . ولعل ابلغ تعبير عن هذه المرحلة ما ذهب إليه 
موريسون ١١0ءM0۲1‏ رئيس الجمعية الكارتوكرافية الدولية )1٥4(‏ من انه ( 
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ينبغي أن ينظر إلى الكارتوكرافيا الكمبيوتر كرافد رئيس لرسم الخرائط , وان ينظر 
إلى الطرق الفنية القديمة في رسم الخرائط نظرة هامشية . (۲۲.280-285 , (obo‏ ) 


3- الاستشعار عjùj‏ بأد Remote Sensing‏ : 
يعد الاستشعار عن بعد من المجالات العلمية التي تعتمد على نظم 
المعلومات الجغرافية , خاصة كمصدر هام للمعلومات الحديثة والدقيقة عن الكرة 
الأرضية , أنه مع نجاح تكنولوجيا الاستشعار عن بعد أصبح دور نظم المعلومات 
الجغرافية أمراً ملحاً , وخاصة بسبب زيادة حجم المعلومات وتنوعها الشديد, مما 

ترتب عليه صعوبة الاستفادة منها بالطرق التقليدية . 

ولم تقتصر العلاقة فيما بينهما عند هذا الحد, بل احتوت نظم المعلومات 
الجغرافية على نظم خاصة تقوم بمعالجة المرئيات الفضائية وذلك باستخدام برامج 
خاصة في هذا المجال من ن¡ظlم ER- مlظنi PCI مlظi« Erdas Imagine‏ 
Mapper‏ و نظام [N۷1‏ وفي نفس الوقت تقوم بمطابقتها مع بيانات خطية 
لخرائط أساسية وذلك للحصول على نتائج مرضية . 


: Phoptogrammet(ry رıyصتلاl المساحة‎ -4 


تعد المساحة التصويرية الجوية أهم عمليات المسح الأرضي للحصول على 
بيانات تفصيلية دقيقة , والتي تساهم في الحصول على البيانات الأساسية اللازمة 
لإنتاج خرائط طبوغرlفıة (Topographic Maps)‏ . 
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ومن المعروف أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد على الخرائط الطبوغرافية 
كخرائط أساسية (كمة× مه8( لتوزيع المعلومات عليها , فكلما كانت الخرائط 
الأساسية على درجة عالية من الدقة , كلما ساهم ذلك في دقة التحديد والتوقيع 
المكاني للمعلومات وزادت دقة التحليل المكاني . 


5- lأaاحÃ Surveying‏ : 
تساهم المساحة الأرضية بنصيب كبير في مجال جمع البيانات الحلقية 
اللازمة لمشاريع نظم المعلومات الجغرافية , فبالرغم من صعوبة أجراء العمليات 
المساحية التقليدية , إلا أنها تتيح بيانات على درجة عالية من الدقة , وخاصة ما 
يتعلق منها بالتوقيع المكاني للظاهرات كالمباني والمنشآت ونقاط التحكم الحدودي 

إلى غيره . 
6- علم الڪڏصlء Statistics‏ : 
يهتم الإحصاء بالمعلومات الكمية , والتي يتم جمعها من الميدان بواسطة 
إحدى الطرق الإحصائية المتبعة لجمع البيانات , وتجرى على البيانات إجراء 
فلات تة كافة كات المت ات واد ت واتجاهات انمو للطاهرات 
> وهنا تلتقي نظم المعلومات الجغرافية مع الإحصاء حيث تتوفر بتلك النظم 
وظائف خاصة (ء0ناءمں۴ اهiءممS؟)‏ لإجراء العمليات التحليلية على البيانات 
الإحصائية . 
وتعتبر الإحصاء إحدى الفروع العلمية الهامة التي تساهم في دعم نظم 
المعلومات الجغرافية بالمادة العلمية التي تعتمد على الملامح الكمية للظاهرات › 
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المعلومات (ءاءلهN‏ ه1ه0) التي تتفق مع الأساليب الإحصائية . 


7- علوم الحاسب |لڵîئي Computer Science‏ : 
هناك أربعة فروع في مجال علوم الحاسب والتي لها علاقة وثيقة بنظم 
المعلومات الجغرافية وهي : 
أ- مجال التصميم بمساعدة الحاسب الآلي :Computer Aided (CAD)‏ 
Design‏ 
والذي يتيح البرامج الخاصة بالرسم, كما يقدم حلولا فنية مناسب لعمليات 
إدخال البيانات الخطية كالخرائط وعرض البيانات وخاصة المجسمة منها »وكل 
هذه الإمكانيات تستمد منها نظم المعلومات الجغرافية ما يتفق مع متطلبات 
ا الات 
ب - مجال الرسم الآلي Computer Graphics‏ : 
يتيح هذا الفرع العلمي والفني الهام أسس تطور مكونات الحاسب الآلي 
(Computer Hardware)‏ ا برامج الرسم والعرض البياني للمعلومات 
ج - نظم إدارة قواعد اnlعلوlnٽ Data Base Management Systems (DBMS)‏ : 
وتتيح الطرق الفنية المناسبة لعرض البيانات في حالة رقمية ( اهاإع¡5 
»)۴٥۲۳‏ وطرق تصميم النظم المتكاملة »وطرق التعامل مع الكميات الكبيرة من 
المعلومات» وطرق إعداد روابط إلكترونية (sعءه۴إم٤,])‏ لتبادل المعلومات 
ءوطرق تحديث المعلومات . وبالطبع تعتبر جميع هذه الإمكانيات في غاية 
الأهمية بالنسبة لعملية تصميم قواعد للمعلومات في نظم المعلومات الجغرافية . 
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د - مجال الذكاء الاإصطناعي Artificial Intelligence‏ : 
تتيح أساليب إجراء خيارات على البيانات المتوفرة بحيث تبدو النتيجة مشابهة 
تماماً بالذكاء البشري , أي أن الحاسب الآلي يقوم بإجراء عمليات كالخبير مثلاً 
كرسم الخرائط » أو تعميم أو تبسيط للظاهرات الجغرافية , وهذا المجال المتطور 
مازال مفقوداً في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية , ومن المنتظر أن تضاف 
إلى هذه النظم عمليات الذكاء الصناعي .عزيز, ص 56 - 62 
وقد استفادت أنظمة المعلومات الجغرافية من المفاهيم المعلوماتية في الأنظمة 
المعلوماتية التي سبقتهاء ويمكن اعتبار 615 على إنها نتاج تطوير ودمج واستدام 
المفاهيم المعلوماتية التي سبقتها › إلا أن 61S‏ تبقى متميزة ع بقية الأنظمة 
بسبب إمكانياتها في التحليل المكاني التي تشكل محور فعاليتها والتي تساعد على 
اتخاذ القرارات وإيجاد الحلول الاقتصادية في العديد من المواضيع . 


ونورد فيما يلي عددا من الأنظمة المعلوماتي المعروفة ونوضح الفرق بينها 
ویین GIS‏ : 


1- أنظمة التصميم بمساعدة الحاسوب (١1ع٤ءر؟ )C.4.0‏ : وهي أنظمة 
ظهرت للتصميم والرسم الهندسي وتستخدم في عدة مجالات هندسية » إلا أن 
إمكانية ربط العناصر المكانية ( الرسوم ) بقواعد البيانات وصفية في هذه 
الأنظمة محددة جدا , ولا تسمح بالتفاعل بين قواعد البيانات والقسم الرسومي 
في حال تحقق الربط »كذلك لا تشمل هذه الأنظمة تخزين واستخدام العلاقة 
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الطوبولوجية للعناصر المكانية » فالعلاقات بين العناصر على الخارطة غير 
محددة في هذه الأنظمة, ويجب على المستخدم استقراؤها » وهذا ما يلغي 
إمكانية التحليل المكاني فيها , على العكس في الخارطة الرقمية في أنظمة 
المعلومات الجغرافية فهي تؤمن تعريفا هندسيا و طوبولوجيا للعناصر المكانية 
. وهذا ما دعى البعض لوصف الخارطة في 61S‏ بالخارطة ( الذكية) تمييزا 
لها عن خرائط التصميم بمساعدة الحاسوب . إن هذه الأنظمة معدة بشكل 
عام لتسهيل عمليات الرسم والتصميم وهي ذات قدرات تحليلية محددة جدا 
مقارنة ڊ 61S‏ . 


2- ا ظمة الكارتوغرافية المعضدة (المؤتمتة ( بالحاسوب - Computer‏ 
Assisted Cartography‏ 


وهي أنظمة مخصصة بشكل عام لإصدار الخرائط الموضوعية 
والإحصائية , حيث يتم التركيز على التصنيف والترميز الآلي »ويمكن ربط 
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هذه الأنظمة مع برامج إدارة قواعد البيانات والاستفادة منها لعمليات التصنيف 
والترميز ولكن قدرتها التحليلية محددة جدا بسبب غياب العلاقة الطوبولوجية . 


: Database Management System تٽlilıll أنظمة إدارة قاع‎ -3 


وهي أنظمة تم تطويرها لتخزين واستعادة ومعالجة البيانات الوصفية بشكل 
أساسي وهي ذات مقدرات تحليل عددية متطورة بشكل عام ولكن إمكانيات 
التخطيط (الرسومي) للخرائط والقدرة على التحليل المكاني محدودة جدا في 
هذه الأنظمة . 


4- أنظمة الاستشعار عن بعد إعاءر؟ Remote Sensi”g‏ : وهي أنظمة 
تم تطويرها لتخزين واستعادة ومعالجة البيانات المتريسية (1عائه۸) تلك 
البيانات التي تزودنا بها المستشعرات (متحسسات) كإ0ءصرم؟ الأقمار 
الصناعية الطائرات »ورغم الإمكانية العالية لهذه الأنظمة في معالجة هذا 
النوع من البيانات , فان قدرتها على معالجة البيانات بالصيغة الشعاعية 
الخطية (0۲]ء٥۷)‏ ومعالجة البيانات الوصفية محدودة جدا لذا نجد إن 
نظام المعلومات الجغرافي يجمع بين بعض فعاليات الأنظمة الأربعة 
الموضحة في الشكل رقم (8) لكنه يتميز عنها بوجود العلاقات الطوبولوجية 
وامكانية التحليل المكاني التي تساعد في اتخاذ القرار المناسب في كثير من 
المواضيع . 


(جزماتي و مقدسي › ص › 22 - 32 ) ۶ 
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شكل (8) العلاقة بين 618 والأنظمة الأخرى 


أنظمة 
الكارتوكرافيا 


أنظمة الاستشعار 
عن بعد 


أنظمة إدارة قواعد 


البيانات 
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الفصل الثاني 


المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 
ثانيا : الكيان البرمجي 
اقا الياناتة و المعو مات الهغر اة 
رابعا : المستخدم 
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المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 


تتكون نظم المعلومات الجغرافية من مجموعة من العناصر التي تتالف 
وتترابط معا بحيث تعطي نظاماً محدداً يقوم بالعمل بغرض تحقيق هدف أو 
أهداف معينة . ورغم تعدد نظم المعلومات الجغرافية واختلالها إلا أنها جميعاً 
تتكون من مجموعة من العناصر التي يمكن أن تقسم إلى أربعة عناصر أساسية 
ف کا لی 2 
- الكيان المادي . 
- الكيان البرمجي . 
- البيانات والمعلومات الجغرافية . 
- الشخص المستخدم للنظام » شكل رقم (9) 

GIS 


Abstraction‏ دہ ت 
س Software + Database O‏ 
Tools a‏ 
Simplification‏ 

the 


06 World 


> 


User 
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الشكل (9) المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 


ويقصد بالكيان المادي : تلك الأجهزة المستخدمة في مجموعة العمليات 
التي تتم في النظام. وهي وكما سنرى لا تتوقف على أجهزة الحاسب الآلي فقط› 
بل هناك عدد آخر من الأجهزة التي تقوم بدور فعال في هذه العمليات. ولسهولة 
الدراسة فإنه يمكن تقسيم تلك الأجهزة إلى : أجهزة إدخال › وأجهزة عمليات › 
وأجهزة إخراج . 

أما الكيان البرمجي : فيقصد بها مجموعة البرامج المستخدمة في 
الحاسب الآلي لتقوم بمهام وعمليات محددة» وهي برامج متخصصة في العمل 


من حيث طريقة العمل تعمل بثلاثة طرق سيتم توضيحها فيما بعد . 

وبالنسبة للبيانات والمعلومات : فيقصد بها تلك البيانات والمعلومات 
الجغرافية الأصل » والتي تتوافر للاستخدام فور طلبها بغرض دعم اتخاذ القرارء 
أو أي عمل آخر. أو يتم جمعها من مصادرها المعروفة» بغرض التعامل معها 
عن طريق البرامج داخل الأجهزة للحصول على نتائج محددة أو الوصول إلى 
أهداف مدروسة. وتتتوع هذه البيانات تنوعاً واسعأً نظراً لتنوع مصادرها من جهةء 
ولشمولها معظم المجالات التي تتعلق بالأرض والموارد والسكان والعمران والنقل 
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والمواصلات والمشكلات والكوارث» بالإضافة إلى حاجة الإنسان لبعض الجوانب 
التي تمس متطلبات حياته» أو لها اتصال بعمله أو دراسته أو بحوثه وحاجاته 
المختلفة . 

ويقصد بالشخص المستخدم : ذلك الشخص الذي يقوم بالعمل داخل 
النظام ليقوم بمهام معينة محددة . 
ويشترط في هذا الشخص الخبرة والدراية والعلم » وذلك حتى يستطيع أن يجيد ما 
يقوم به من مهام » وما يحققه من أهداف » بأسهل الطرق وأكثرها دقة وأقلها تكلفة 


وفي الجزء التالي يفضل أن نتناول هذه العناصر بالتفصيل » وذلك حتى 
يمكنا التعرف بشكل عميق على مكونات النظم وعلى خصائصها › هذا من جهة 
> كما أن هذا يعتبر مفيداً في حالة إذا ما أردنا إنشاء أي من نظم المعلومات › 
بغرض استخدامها على أي مستوى حيث سيكون لدينا الخبرة الأساسية . 


أولاً الكيان المادي Hardware‏ : 

وكما سبق أن ذكرنا فقد تم تقسيمها إلى أجهزة إدخال - أجهزة عمليات - 
أجهزة إخراج . ورغم هذا التقسيم والتحديد إلا أنه يجب الذكر أن مجموعة الأجهزة 
تتكامل مع بعضها لتؤدي مهام معينة محددة» كما أن البعض منها يمكن إدراجه 
في أكثر من تقسيم» حيث يتكرر في أكثر من قسم . 


وفيما يلي عرض لهذه الأجهزة : 
1- Îجjة‏ إıخJI Input Devices‏ : 
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ويقصد بها مجموعة الأجهزة والآلات والأدوات التي تقوم بعملية جمع وادخال 
البيانات والمعلومات لأجهزة الحاسب الآلي وتشمل . 
1- أجهزة المرقم 1ze۲)ع¡9‏ . 
2- أجهزة الماسح الضوئي كإم«صهء؟ . 
3- لوحة مفاتيح الحاسب الآلي 0a۲‏ طرءK‏ . 
4- الفأرa Mouse‏ . 
5- الأقراص بأنواعها ء)یا( . 
6- أجهزة تحديد الموقع 6۲S‏ . 
7- المحطة المساحية الشاملة «0ااهاء اه†هآ . 
8- المنظار اننليزري Laser Binoculars‏ . 
9- الكاميرا الرقnمية Digital Camera‏ . 
0-جهاز البيئة ا Environmental Instrumentation‏ . 
1-القلم الضوئي ١ء۴‏ )ع1ا . 
أ- المرقم )اال : 
وهو عبارة عن جهاز يتكون من لوحة إلكترونية حساسة ( عnsi)1۷مs‏ 
4ه/) توضع على حامل لإمكانية استخدامها › ويتم توصيلها بجهاز الحاسب 
الآلي بكابل » ويربط باللوحة مؤشر على شكل مجموعة مفاتيح (8021d-yمK)‏ 
> يشبه الآلة الحاسبة العادية يربط بكابل باللوحة الحساسة والشكل رقم (10) يبين 
جهاز مرقم مربوط بأحد أجهزة الحاسب الآلي . ويقوم هذا الجهاز بنقل محتويات 
أي خريطة بطريقة 0ء۷6 ( سوف يتم شرحها في الأجزاء التالية ) إلى الحاسب 
الآلي . ويتم ذلك عن طريق وضع الخريطة المراد إدخالها على لوحة الجهاز 
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وتثيتها فوقها شكل رقم (10) . وعن طريق تحريك المؤشر على أجزاء الخريطة 
والضغط على مفاتيح معينة في لوحة المفاتيح تبعاً لأسلوب العمل وبالتالي يتم 
نقل هذه الأجزاء إلى داخل الحاسب الآلي في شكل رقمي (اهانع5i)‏ › تمهيداً 
للتعامل معها . 

وطريقة العمل هنا تتوقف على نوع الجهاز المرقم المستخدم» وطريقة عملهء 
وحجمه » والبرنامج الذي يستقبل البيانات في الحاسب الآلي - والأخيرة متعددة 
وكثيرة وكما سيأتي الذكر . 


tablet ....... 
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شكل (10) جهاز المرقم ١٥1)17ع1(‏ مربوط بوحدة الحاسب الآلي 


وكذلك الأجزاء المراد إدخالها من الخريطة » ونوع الخريطة وما تحتويه من 
بيانات ومعلومات . وعلى كل فإن لاستخدام جهاز المرقم في إدخال الخرائط إلى 
الحاسب الآلي مزايا كما أن له عيوبه . ولعل عيوبه تنحصر في أن عملية إدخال 
الخريطة إلى الحاسب الآلي ربما تستغرق وقتاً طويلاً > خاصة مع الأشخاص 
ذوي التدريب المنخفض وذلك إذا ما قورن بالطرق الأخرى للإدخال مثل الماسح 
الضوئي . غير أنه يمتل أحد الطرق الرئيسية لإدخال البيانات والخرائط إلى 
الحاسب الآلي والتي لا تزال تستخدم على نطاق واسع . ومن مزاياه أنه يختلف 
عن الماسح الضوئي في أن الأخير يقوم بإدخال الخريطة بالكامل › أما في حالة 
المرقم فإنه يمكن إدخال الأجزاء والعناصر التي نرغب في إدخالها من الخريطة 
دون غیرها . 
وتتعد أنواع المرقمات نفس تعدد الشركات المنتجة لها » كما تختلف من 
حيث الحجم والقدرات والإمكانيات التي تتمثل في الدقة وسرعة العمل . ومن أهم 
أنواع المرقمات المعروفة الأنواع التالية : 
Calcomp -1‏ 
HP -2‏ 


Altek -3 
Accutab -4 


وتختلف أجهزة المرقم في النواحي الفنية من عدة نواحي أهمها :- 
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أ- حجم اللوحة الحساسة )00٥4۲4(‏ التي يتم تثبيت الخريطة عليها لنقلها إلى 
الحاسب الآلي » ويتراوح حجم اللوحة من 9×6 بوصة » 12×12 بوصة 
وحتى حجم 60×48 بوصة أو حجم ال [۸0] . 

ب-كما تختلف في درجة الدقة » والتي تتراوح بين 0.010 إلى أعلى من 
3 من البوصة . 

ج- وفي عدد المفاتيح في لوحة المؤشر (844 رع]) والتي تتراوح بين 16-4 
مفتاح . وهل هذه اللوحة مربوطة بكابل في اللوحة الحساسة أم أنها بدون 
کابل . 

د- بالإضافة إلى المواصفات الأخرى المتعلقة بالحامل والتغذية الكهربائية 
والإضافات الأخرى كما في الشكل رقم (11) . 
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شکل رقم (11) مرقم خرائط من نوع 1100 مہ10٣‏ 


ب - الماسح الضوئي Sa”‏ : 

وهو جهاز يشبه في عمله آلة التصوير الكبيرة العادية التي نصور عليها 
الأوراق والخرائط . حيث يمكنه أن ينقل محتويات أي ورقة أو خريطة أو لوحة 
مرسومة أو صورة عن طريق تصويره لها إلى الحاسب الآلي . وهو يعمل بطريقة 
(561 » وهو بهذا يختلف عن المرقم الذي يعمل بالطريقة السابقة › والشكل 
رقم (12) يوضح صورة لأحد أنواع الماسح الضوئي الملون 
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شکل رقم (12) جهاز ماسح ضوئي ملون S4۸1۲‏ 


والماسح الضوئي تبعاً لطريقة عمله يستخدم أساساً في نقل محتويات 

الصور الجوية (ئطمaإعهtمط۴ )Aia1‏ ولوحات الاستشعار عن بعد ٤عھ٣])‏ 

Remote Sensin8)‏ » بالإضافة إلى نقله لمحتويات الخرائط بأنواعها » خاصة 

في حالة ما إذا أردنا إدخال الخريطة بالكامل أو أجزاء منها تبعاً للطلب والهدف › 
وتبعاً لعمل الجهاز وإمكانياته أو المساحة التي يمكنه نقلها وتصويرها 


وتختلف أجهزة الماسح الضوئي من حيث إمكانياتها ومواصفاتهاء التي 
یمکن تلخد | فيما يلي و 


أ- طبيعة عمل الجهاز: هل يعمل بالأوان أم أبيض وأسود فقط. حيث يقوم 
الجهاز الملون بنقل جميع الألوان الموضحة على اللوحة كما هي إلى داخل 
الكمبيوتر » وهذا يعتبر في غاية الأهمية بصفة خاصة في حالة دراسة 
لوحات الاستشعار عن بعد . حيث أن كل لون يمثل (كل,81) أو مجموعة 
طيفية معينة» والتي تمثل ظاهرة أو مستوى معين من الشكل الذي تم تصويره 
موضع الدراسة. كما يستخدم الأبيض والأسود مع الصور الجوية الغير ملونة 
»> وكذلك الخرائط التي تم رسمها بدون ألوان . 


نقطة في البوصة إلى 1200 × 1200 نقطة في البوصة الواحدة أو ريما تزيد 
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عن ذلك. والمعروف أنه كلما زاد عدد النقاط في البوصة الواحدة ارتفعت 
درجة الدقة ودرجة الوضوح في الصورة (١10ا٤٠ا01ءع8)‏ التي تبين المحتويات 
الدقيقة للصورة بعد نقلها إلى داخل الحاسب الآلي » ويكون ذلك على شكل 
نقط أو خلايا (1sع×¡۴)‏ وكما سيتضح فيما بعد . 


ج- حجم الورق الذي يتم إدخاله للجهاز › أو اللوحة والصورة التي يمكن 
تصويرها ونقلها داخل الحاسب » ويتراوح الحجم بين ۸4 وهو حجم الورق 
العادي و ۸0 والتي تصل إلى حوالي 40 × 60 بوصة تقريباً . كما أن 
هناك أنواع منها تعمل بطريقة (ع١11اهR)‏ أي لفات الورق › بمعنى أنه 
يمكن تصوير أي طول من اللوحات الطويلة جداً عن طريق دورانها على ال 
(صنإ0) أمام جهاز التصوير » وبالتالي فإن الطول غير مهم » فقط العرض 
هو الذي يجب أن يؤخذ في الاعتبار. 


كما في الفكل ( ١-13‏ ءب): 


الد ight‏ چ 
ثبم الضوء values‏ 


الخربطة 
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شكل (13 - ب) الوحدات المسا 


حية 


التي تم ترقيمها بواسطة الماسح الضوئي 


Gers mf $ (crs [9XId 


| rp mr fr: 100 


شكل (13 - أ) فكرة تركي 


وعمل الماسح الضوئي (1€۲١2ءS)‏ 


د- كما يختلف الجهاز من حيث حجم الذاكرة المستقبلة )8۸M((‏ والتي تترواح 
بين عدد من الميجابايت )M8(‏ إلى واحد أو أكثر جيجابايت (68) في 
الأجهزة الحديثة . 

ه - ويختلف أيضاً من حيث المواصفات الأخرى مثل حجم الجهاز وسرعته 
والتغذية الكهربائية ومن أهم الأنواع : 


HP 


ي دن خڅ 


Altek . 


New spectra . 
Calcomp < 


(صالح » ص 31 - 38 ) . 


ويمكن إجراء مقارنة بين استخدام المرقم (Digitizer)‏ والماسحة 
الضوئية(۴۲٣Sca۸)‏ : 


المواصفات 
الكلفة 
التآهيل 


المرقم 

تجهيزات ارخص تمنا 
سهلة التعلم 

إمكانية ضياع بعض 
التفاصيل 

إنجاز اقل و سرعة بطيئة 
الحاسوب والمرقم معا و 
يعمل بمقياس الخارطة 
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الفاشحة الضوتة 
تجهيزات وبرمجيات أكثر كلفة 
بحاجة إلى تدريب أكثر 
بقاء الصورة الممسوحة كخلفية 


إضافة إلى ذلك › فإن اختيار دقة تمييز كبيرة ستؤدي إلى تسجيل ما نسميه 
الضجیج (عNois)‏ . 
ج - لوحة المفاتيح (804۲4 رع) : وهي من أهم وحدات الإدخال في الحاسب »› 
وتستخدم في إدخال الأوامر إلى الحاسب الآلي لتنفيذ مهام معينة › وغالباً ما يتم إدخال 
المعطيات غير المكانية كحواشي الخارطة أو الملاحظات أو المعطيات المجدولة بهذه 
الطريقة » وتحتوي لوحة المفاتيح القياسية على 101 مفتاح غير أن العدد قد يزيد إلى 
4 أو 105 مفتاح في اللوحات الحديثة » وقد تزيد عن ذلك لتقابل بعض 
الاحتياجات عن استخدام بر|مج 98 windows‏ و 2000 windows‏ و windows xp‏ 


واستخدامات الانترنت . (جزماتي ومقدسي » ص 81) . 


وتقسم المفاتيح في اللوحة إلى مجموعات هي كالآتي : 


1. مجموعة الكتابة وهي عبارة عن مجموعة من المفاتيح المجاورة والتي تشبه 
في وضعها مفاتيح الآلة الكاتبة حيث تحمل كل منها حرف باللغتين العربية 
والإنجليزية أو رمزاً من الرموز المستخدمة بالإضافة إلى الأرقام من صفر إلى 
9 . ومفاتيح أخرى لها مهام معينة مثل مفتاح الإدخال 


)1ab( ومفتاح الجدولة‎ )Shi۴( والمسطرة (821 عeءaمS) و‎ )Enter) 
المفاتيح وكما هو الحال في الآلة الكاتبة »> حيث يمكن كتابة النصوص أو‎ 


إدخال الأوامر أو إجراء بعض العمليات الأخرى . 
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2. مجموعة مفاتیح الوظائف (ysإع٤‏ ١٥])cمصں۴u)‏ وتوجد إما على یسار 


اللوحة أو في الجزء العلوي منها. وهي و بوظائف بذ 2 5 ۰ 
باختلاف البرنامج المستخدم . 


3. مجموعة المفاتيح الرقمية (sرإعء٤‏ عءاإعصںN)‏ وهذه المجموعة تشبه في 
توزيعها مجموعة مفاتيح الآلة الحاسبة وهي تشمل كل الأرقام بالإضافة إلى 
علامات الجمع والطرح والقسمة والضرب والفاصلة أو علامة الكسور العشرية 
. وتستخدم في إدخال البيانات الرقمية . 


4. مجموعات أخرى متل مفاتيح الأسهم في الاتجاهات الأربعة ومفاتيح المهام 
المختلفة الأخرى . 


وترتبط لوحة المفاتيح عادة بكابل يمكنه أن ينقل عمليات الضغط على 
المفاتيح إلى داخل الجهاز الذي يترجمها تبعاً لما هو موضح عليها . غير أن 
هناك بعض لوحات المفاتيح الحديثة التي تعمل عن بعد (عامصع۸) بدون 
کابل وبدون ربط مباشر بالحاسب . 


ويمكن التحكم في سرعة اللوحة والضرب عليها عن طريق جزء خاص 
داخل برنامج 1098 . كما تختلف أنواعها وان كانت شبه موحدة في وضع 
المفاتيح وذلك حسب ماركات الحاسب الآلي نفسه . كما يمكن شراؤها كجزء 
منفصل عن الجهاز . 
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د - الفأرة 6كاM0‏ : هي جهاز صغير يعمل مكملاً للوحة المفاتيح وإن كان 
منفصلاً عنها. ويستخدم على جميع أجهزة الحاسب وجميع البرامج تقريباً . ويمتاز 
بسرعة الانتقال بين جزء وآخر» فعن طريق حركة الفأرة نفسها يتحرك معها 
المؤشر على الشاشة مما يسهل مهمة العمل . وهي مصممة للسيطرة عليها بيد 
واحدة ليمكن تحريكها بسهولة ويسر» مما يسهل العمل بها كثيراً عن لوحة المفاتيح 
ولذلك انتشر استخدامها بصورة كبيرة حيث لا يخلو جهاز حاسب منها خاصة 
وأنه يمكن استخدامها في جميع المهام . وهي تضم مفتاحين أو ثلاثة كل منها له 
مهمة معينة › وأبسط هذه المهام مهمة الإدخال في المفتاح الأيسر والانسحاب في 
المفتاح الأيمن . 


والفأرة تتصل بالحاسب عن طريق كابل لينقل الحركة التي تصدر عن كرة 
تتحرك داخلياً مع تحريك الفأرة عن طريق اليد لتنتقل الحركة إلى المؤشر على 
الشاشة الذي يتحرك بدوره مع اتجاه حركة الفأرة . وهذا النوع يطلق عليه الفأرة 
الميكانيكية M0use(‏ |aءiصة1ءM)‏ . على حين يوجد نوع آخر يطلق عليه 
الفأرة البصرية (عئاM0‏ 1هءنام0) » وهي تتحرك عن طريق إصدار ضوء 


ه الأقراص ءkءزل‏ : ويقصد بها الأقراص المرنة ) Floppy Disks‏ ( 
والأقراص المدمجة )٤2(‏ ءا اءعةمإهC‏ وقد اعتبرت على أنها ضمن أجهزة 
الإدخال نظراً لأنه يمكن نقل مادة علمية أو بيانات أو معلومات منها إلى داخل 
جهاز الحاسب . وتعد الاسطوانات المرنة أهم وسائط التخزين ونقل البيانات 
والمعلومات بتكلفة منخفضة . وهي تصنع البلاستيك ويغطى سطحها بطبقة 
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رقيقة من مادة أكسيدية وتسجل عليها البيانات في صورة نقط ممغنطة يتم قراءتها 
عن طريق (عi۷ا‏ ء0i)‏ وهي حالياً بمقاس 3.5 بوصة ويصل إجمالي ما 
يخزن بها إلى 1.44 ميجابايت . 


أما الاسطوانة المدمجة )C2(‏ فيتم التسجيل عليها باستخدام أشعة الليزر 
عن طريق حرق نقاط معينة على المسارات الدائرية للاسطوانة . وهي تستخدم 
لقراءة المعلومات من عليها فقط بمعنى أنه لا يمكن التسجيل عليها باستخدام 
الحاسب الآلي إلا إذا كان مزوداً بجهاز للقراءة والكتابة . وهي ذات سعة تخزينية 
عالية جداً بالمقارنة بالأقراص المرنة حيث يمكن أن يسجل على الاسطوانة 
الواحدة ما يزيد عن المليون صفحة أي يمكن تخزين مكتبة عليها . ولذلك فقد 
فرضت نفسها في الوقت الحالي في عمليات الاستخدام ونقل البيانات والمعلومات 


و- نظام تحديد المواقع والإحداثيات 6.۲.8 : 


وهو ما یعرف باسم (عاءر؟ «10)¡یم۴ 1ھط10ا6G)‏ وهو جهاز له القدرة 
على تحديد إحداثيات أي مكان أو موقع أو نقطة بدقة تصل إلى حوالي 1 - 3 
أمتار عن طريق تحديد خطوط الطول والعرض ( بالدقائق والثواني وأجزائها ) 


بخطوط الطول والعرض تلك الخطوط الأساسية فقط بل عن طريق تحديد الدقائق 
والثواني وأجزائها . ويتم ذلك من خلال الربط بين جهاز يدوي صغير يشبه الآلة 


اتخاسدة الف ال ل وان كان كر دا > صل ادال قار الا 
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أو أكثر (sع11ه٤ة؟)‏ عن طريق هوائي )A١)61٣2(‏ منفصل . ويستخدم الجهاز 

في العمليات المساحية وتحديد المواقع والنقاط على سطح الأرض وخاصة الطرق 

ومد الأنابيب وخطوط الاتصالات والدراسات الميدانية الجيولوجية والجيمورفولوجية 

والهندسية وغيرها . ويقوم الجهاز بتسجيل البيانات التي يم قياسها ويمكن توصيله 

بالحاسب الآلي لتفريغ هذه البيانات واستكمال عمليات الرسم . ويوجد منه أنواع 
ثيرة تختلف في قدرتها ومواصفاتها » ومعظمها أمريكية ويابانية . 


شکل رقم (14) جهاز تحدید المواقع 6۲5 
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ز- محطات الرصد والقياس المتكاملة Stato‏ 1ھt٥]‏ : 

وهي عبارة عن جهاز ثيودليت متقدم يقوم بالعمل بطريقة إلكترونية ويسجل 
كل القياسات التي تمت باستخدامه وعن طريق توصيله بالحاسب الآلي يقوم 
بتفریغ ما یحتویه › کما یمکن أن یسجل البیانات على قرص مرن ( رم م٥۴‏ 
)) يتم نقله إلى الحاسب . و يستخدم الجهاز أساساً في عمليات المسح 
الدقيق والمتقدم »> حيث يمكنه قياس جميع أنواع الزوايا والمسافات بطريقة 
إلكترونية › وبمجرد توجيهه صوب الهدف . ويوجد منه ماركات متعددة › وتختلف 
في مواصفاتها وقدراتها . 


: Digital Camera الكاميرا الرقمي‎ 


وهي نوع من كاميرات التصوير المتقدمة والتي تصور الظاهرات بطريقة 
رقمية وليس عن طريق التصوير الضوئي العادي . وتسجل البيانات داخليأة 
وبالتالي يمكن نقلها إلى الحاسب الآلي . وهي تعتبر ذات أهمية خاصة في 
عمليات تصوير الظاهرات ذات الطبيعة الخاصة حيث يمكن تحليل عمليات 


الرصد من خلال الحاسب الآلي واستخراج النتائج . و إن هذا النوع من أجهزة 
التصوير أصبحت منتشرة في الوقت الحاضر . 
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ط - جهاز التسجيل اللي بيأ Environmental Instrumentation‏ : 


وهو عبارة عن مجموعة من أجهزة الرصد البيئي التي تقوم بقياس عمليات 
التلوث والعناصر البيئية الأخرى وهي مجمعة في صندوق واحد . وقد تستمر 


الجهاز الآلي . 
ك - القلم الضوئي ۸ء۴ ٤طعذ‏ : 


وهي آلة تشبه القلم تتصل بالحاسب عن طرق كابل ويمكن عن طريقها 
اختيار أي من المكونات الموضحة على الشاشة خلال تصويب هذا القلم إلى 
النقطة المطلوبة فيتم تحديدها واختيارها . وهو لا ينبعث منه ضوء ولكنه يحتوي 
على متحسس )5٥10۲(‏ يرسل علامة تضيء على الشاشة في الموقع الذي تم 
التصويب تجاهه لاختيار الهدف المطلوب . فحيثما يصوب القلم يقوم الحاسب 
بتحديد المكان بحزمة إلكترونية (2ع8 ٥1«ه۲)ء‌1٤‏ ) تضيء على الشاشة . 
ولكن نظراً لأنه قد يكون مجهداً في استخدامه فإن استخدامه قليل . والى جانب 
مجموعة وحدات الإدخال السابقة توجد أنواع أخرى مثل عصا اللعب 
)Joystick(‏ والكرة المتحركة (akطackإآ)‏ طريقة (Touch Screen)‏ 
وامكانية إدخال البيانات عن طريق التحدث إلى انئجlز (Speec ecognition)‏ 
. (صالح > ص »› 39- 44) . 
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2 - أجهزة العمليات : 


ويقصد بها أجهزة الحاسب الآلي التي تتم بها عمليات إدخال البيانات 
والتعامل معها وإدارتها وعرضها وتحليلها إلى آخر مجموعة العمليات التي يمكن 
أن تتم داخل وحدة الحاسب . ويختلف الحاسب الآلي من حيث حجمه وامكانياته 
إلى الأقسام التالية :- 


أ- أجهزة الحاسب llعماiة Super Computers‏ : 


وهي أجهزة ذات إمكانات ضخمة تستخدم أحدث أساليب التكنولوجيا في 
تصنيعها وتطويرها وتستخدم هذه الحاسبات في الدول المتقدمة وفي المؤسسات 
العلمية الكبرى. ويطلق على التكنولوجيا المستخدمة في الحاسبات من هذا النوع 
مصطلح یعبر عن مدی خطورتھا وسریتھا وھg‏ ) Non - Expori1g‏ 
رع0امصطاءهآ ) أي التكنولوجيا غير القابلة للتصدير حيث أنها تعتبر ضمن 
أسرار الدول المصنعة لها . 


وتتميز بسرعتها وقدراتها التخزينية العالية وتستخدم في بعض الأغراض 
العلمية المتخصصة مثل النواحي الفضائية كما هو في وكالة ناسا )N484(‏ 
للفضاء » والتحليلات المناخية والجيولوجية . وهذه الأجهزة لديها القدرة على القيام 
بعدة بلايين من العمليات في اللحظة الواحدة كما يمكن أن يستخدمها مئات 
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ب - أجهزة الهيكل الرسمي Main Frame‏ : 


وهذا النوع من الأجهزة يستخدم في المؤسسات العلمية الكبرى . وهي 
أجهزة يمكنها القيام بالعديد من العمليات المعقدة في آن واحد وبسرعات عالية كما 
أن لها قدرات عالية عل استقبال وتخزين البيانات . وهي أجهزة حساسة للحرارة 
والأتربة فهي عادة توجد في أماكن يتحكم في جوها أجهزة حاسب آلي . وتتراوح 
أسعارها بين مئات الألوف من الدرلارات إلى عدة ملايين . 


: Workstation Janell ج ¬ محطات‎ 


وهي عبارة عن جهاز حاسب آلي واحد له قدرات تخزينية كبيرة ويعمل 
بسرعات عالية كما أن له قدرات حسابية واحصائية مرتفعة »› ويمكنه التعامل مع 


E IE EET E (Graphics) تIرصملا‎ 


One Or Tow Upto 4 Processors السرعة عادة ما کون ڊ4‎ - 
650 MH2 Or More Pentium III - 


More Than 512 BM Ram [Dual Memory | ةركIذll حجم‎ - 
More Than 10 GB حجم التخزين‎ - 


كما أن لها ذاكرة واسعة بالنسبة للمصورIٽ (Graphic Accelerator)‏ 
وامكانيات الربط بالأجهزة الأخرى سواء أجهزة إدخال أو إخراج أو شبكات حيث 
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يمكن أن يربط بها عدد من وحدات الحاسب الطرفية (ءاهنص۲٥۲)‏ . كما أن 
الشاشة غالبا تكون كبيرة ( أكجر من 20 بوصة ) وذات درجة وضوح 
(uti0اReso)‏ عالية . وغالياً ما يكون متصلاً به وحدات طرفية 
(215ہنطإ٥٣)‏ ويطلق عليه اسم الخادم (إء۷إء؟) . وهذه المواصفات تتفق مع 
عام 99 » ومن المؤكد أنه زادت عن ذلك كثيراً في الوقت الحالي وأصبحت 


أحدث . 
د - الحاسب ائلشخصي Personal Computer‏ : 


وهو وحدة الكمبيوتر العادية التي نراها في كل مكان . والتي تتكون عادة 
من وحدة العمليات الرئيسية )C۴0(‏ والشاشة (”٥١إء5)‏ ولوحة المفاتيح ( Ky‏ 
)6B 04‏ والفأرة )M0us#(‏ وتختلف هذه الأجزاء في مواصفاتها تبعاً لدرجة 
حداثتها من جهة ومن جهة أخرى تبعاً للشركة المنتجة . وحتى يمكن استخدام هذا 
الجهاز في نظم المعلومات الجغرافية فيفضل أن تكون بالمواصفات الحديثة التالية 


- Processor : Intel Pentium IIII Processor 1700 or More 
- Second Level Cache : 512 K CPU . 

- Memory : 128 or 256 or More . 

- Storage : 40 GB or 60 GB . 

- CD-ROM : 56X. 
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- Fax / Modem : 56 K . 


- Monitor : 15 or More 1600 x< 1900 Maximum 
Resolution Graphic Accelerator And Video Mpeg . 


مع إمكانية التوصيل على الأجهزة الأخرى . واضافة مجموعة 
(edi2صtiاMu)‏ » بالإضافة إلى الحاسب الشخصي يوجد الحاسب المحمول 
الذي يمكن نقله بسهولة وحمله من مكان إلى آخر وهو يسهل عملية الاستخدام 
وإدخال وإخراج البيانات والمعلومات في أي مكان . 


3 - أجهزة الإخراج : 


يقصد بأجهزة الإخراج مجموعة الأجهزة والوحدات التي يمكن عن طريقها 
إخراج (رسم وطبع وحفظ) الأشكال والرسومات والخرائط والتقارير أو أي أشكال 
البيانات مطبوعة أو مرسومة أو محفوظة . وتتعدد هذه الأجهزة بتعدد المهام 
وأشكال الإخراج التي تتم من الحاسب الآلي ليعطي الصورة والشكل النهائي 
لمجموعة العمليات التي بدأت بإدخال البيانات والمعلومات ومرت بإدارتها 
والتعامل معها والتغيير فيها أو إعادة صياغتها وانتهت بإخراجها في أي من 
الصور التي سبق عرضها . وبهذا فإن عملية الإخراج تمتل المرحلة النهائية في 
مجموعة عمليات نظم المعلومات . 


وفيما يلي عرض موجز لأهم أجهزة الإخراج وهي :- 


أ. الراسم الآلي ١ءع)tهP1‏ 
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ب. الطابعة ۲ع)Prin‏ 
ج. Monitor alll‏ 
أ - الراسم الآلي آم))1o٥‏ : 


كان لتطور عمليات التصميم الهندسي ورسم الخرlئآط‏ ) Computer Aided‏ 
ط1۳ وما تحتاجه من رسومات دقيقة وملونة وبأحجام كبيرة أثره في إنتاج 
آلات لها هذه المواصفات التي لا تتوافر في الطابعات . والراسم يشبه إلى حد 
بعيد الطابعة وإن اختلف عنها فيما تم الإشارة إليه فهو يقوم بطباعة الرسومات 
والخرائط والأشكال من الحاسب الآلي على أنواع وأحجام الورق الكبيرة المختلفة › 
وذلك باستخدام مجموعة أقلام مثبتة في ذراع متحرك (في حالة النوع الذي 
يستخدم الأقلام) لتقوم برسم ما تم إخراجه من الحاسب ويراد طباعته» حيث 
تتحرك مجموعة الأقلام فوق لوحة الورق التي تتحرك هي الأخرى أمامها حتى يتم 
طباعة أجزاء الرسم عليها هذا بالنسبة للأنواع التي تستخدم الأقلام في الطباعة. 


وتختلف أنواع الراسم الآلي كما تختلف مواصفاته ودرجة دقته فمن أنواعه 
(HP)‏ و )CA]COMP)‏ و )AEK)‏ و )NN0VAGET1(‏ وغیرھا . ویختلف 
الراسم كذلك في طريقة طباعته . فبالإضافة إلى الأنواع السابقة التي تستخدم الأقلام 
هناك أنواع أخرى تستخدم طريقة الحبر النفاث (٤ءز)"1)‏ وأخرى أحدث تعمل بطريقة 
إلكتروستاتية (ء٤ه٤١هءءء1ع)‏ والأخير يعتبر أكثر الطرق دقة ووضوحاً وتعدداً للألوان 
. كما تختلف الأجهزة من حيث درجة وضوح الرسم (١10)آامءه8)‏ وعدد الألوان التي 
يعرضها أو يرسمها . وحجم الذاكرة )84۸M(‏ التي تستقبل البيانات الخارجة من 
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الحاسب . كما تختلف الأجهزة من حيث حجم الورق المستخدم فمنها يعمل بحجم ۸3 
وتصل إلى ۸0 وهو أكبر حجم في الورق ويمكن تغذية الأجهزة الكبيرة الحجم بورق 
منفصل (ورقة ورقة) أو عن طريق استخدام رول 


. )15( ورق. يثبت في الجهاز ويتحرك أمام جهاز وحدة الرسم شكل رقم‎ )۸R011( 


PEN 
HOPPER 


PAPER 


شكل (15) جهاز الراسم الآلي ١م)اہ۴1‏ 


ب - الطابعة : 
الطابعة تعتبر جهاز الإخراج الأساسي من الحاسب الآلي ›» حيث تقوم 
بطباعة البيانات والنصوص المكتوية على الورق الشفاف »› كما يمكنها طباعة 
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بعض أنواع الرسومات البسيطة . وهناك أنواع من الطابعات الحديثة لها القدرة 
على طباعة أكثر الرسومات والأشكال تعقيداً . 


وتعمل الطابعات بثلاث طرق أساسية :- 

Dot - Matrix طقill رة‎ .1 

2. الحبر النفاث اعز)ہ! 

as الليزر‎ .3 

والأخيرة أفضل الأنواع وأكثرها وضوحاً على حين تعتبر النقطية أقلها في 

درجة الوضوح والجودة . وتوجد أنواع أخرى غير أنها غير شائعة أو لم تعد 
تستخدم ومنها تلك التي تعمل بنظرية الطرق والتصادم 

)]mpactPrinters)‏ وطابعات عجلة ديزي (1ءع W‏ ءiھ20)‏ وطابعات 
lududlة (Chain Printers)‏ . 


أم الأنواع الثلاثة الأولى فتختلف من حيث مواصفاتها التي يمكن تلخيصها 
فاا 

1. الطابعة أبيض وأسود فقط أم لوان . 

2. درجة الدقة والوضوح والتي تتراوح بين 300 × 300 إلى 1200 × 1200 
نقطة في البوصة المربعة . 

3. حجم الذاكرة تتراوح بين 1 ميجابايت وتصل إلى 8 ميجابايت أو أكثر . 

4. حجم ونوع الورق والذي يتراوح بين حجم مظروف الخطاب » وحتى حجم 
3 وقد تعمل على ورق عادي أو شفاف أو غيره وتعتبر طابعات الليزر 
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الملونة (#ئة ١١إ10ه)‏ والتي يصل حجم الورق فيها إلى ۸3 من أفضل 
الأنواع التي يمكن الاستفادة منها في طبع الخرائط في معامل نظم المعلومات 
الجغرافية إذا ما كانت هناك رغبة في طباعة خرائط بالحجم السابق على 
درجة عالية من الجودة والدقة ووضوح الألوان . 
كما تعد طابعة (إءءه.1) أبيض وأسود من الأنواع المفضلة لطباعة 
النصوص والتقارير والرسومات البيانية الخالية من الألوان . على حين تعد 
الطابعات التي تعمل بالحبر النفاث (١ءإ10ه‏ اعز)م1) من الطابعات المفضلة 
في الحصول على رسومات ملونة ولكن بدرجة جودة أقل من تلك التي تستخدم 
الليزر: 
ومن أنواع الماركات المعروفة عالمياً من الطابعات (Brother,‏ 
Panasonic, HP, NEC, Lexmark, Okidata)‏ رأنواع أخری عدیدۃ . 
ج ¬ lلژlشlٽت Monitors‏ : 
وهي مكان لإظهار البيانات فقط دون طباعتها وتختلف من حيث حجمها 
الذي يتراوح بين 14 بوصة وما يزيد عن 30 بوصة وربما أكبر» وكلما كانت 
هناك رسوم معقدة » فإنها تحتاج إلى حجم أكبر من الشاشات › كما أنها تختلف 
في درجة دقة الوضوح (١٥1ا‏ »01ء 8) والتي تعني درجة وضوح التفاصيل الدقيقة 
على الشاشة» فهناك الشاشات أحادية اللون التي تعرف بالأبيض والأسود وأخرى 
ملونة ومنھا (۷6۸4 ۲ء۴) وماركات عديدة › منھا ADI» De11:M۸6(‏ › 
L6 Phillips«Sony‏ ) . (صالح › ص 45- 50) . 
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ثانياً : الكيان البرمجي are‏ )$0# : 
ويقصد بها مجموعة البرامج التي يتم التعامل من خلالها داخل أجهزة 
الحاسب مع نظم المعلومات » فهي التي تستقبل البيانات والمعلومات والأوامرء 
وتقوم بتشغيل المعدات والأجهزة والحاسب ذاته » وتعطى الفرصة للتحكم في 
البيانات وادارتها وتحليلها وتحويلها إلى أشغال ورسومات وخرائط وتحدد شكل 
وطريقة إخراجها . (صالح »> ص 50) . 
وتتكون البرامج في نظم المعلومات الجغرافية من البرامج التشغيلية والتطبيقية 
والتحويلية وغيرها من البرامج ذات العلاقة بالتطبيقات الجغرافية التي من الممكن 
إضافتها إلى النظام عند الضرورة والحاجة إليها » وفيما يلي شرح لهذه البرامج :- 
1. البامج lلتشغıذıة Operating Programs‏ : 
من المعروف أن برامج تشغيل الأجهزة انٹكبيرة Main Frame Computer)‏ ( 
تقثض ففط لتشعل:الأجهزة المخضضة لها ء وتضعت استخدامها لتشغيل أحهة 
كبيرة أخرى » أو تشغيل أجهزة متوسطة (كإعاامصهء 1ماM)‏ أو شخصية 
(PC) (Personal computers)‏ أو محطات عمل (کص0ناھkstاهW)‏ . ومع 
تطور برامج التشغيل ظهرت برامج تشغيلية مرنة مكنت التعامل مع معظم برامج 
تشغيل الأجهزة الكبيرة والمتوسطة والصغيرة ومحطات العمل » ومن ضمن هذه 
البرامج التشغيلية برنامج )0N1×(‏ و 
N1(‏ wsس0oلWin)‏ وغيرهما اللذان يعملان على محطات العمل والحاسبات 
الشخصبة . 


5 


: Application Programs ةıقيبطتلا البرامج‎ .2 
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يوجد هناك برامج كثيرة يمكن استخدامها لأعمال البلديات وإدارات التخطيط 
مثل برامج الصيانة وعمل الخرائط والمعروفة باسم (AM / FM)‏ 
)Automated Mapping / Facility Management)‏ او برامج الأوتوکاد 
٥C42(‏ 0اا4) » ولكن ليست جميعها نظم معلومات جغرافية » بينما توجد أنواع 
أخرى من البرامج الجغرافية المتخصصة في عرض وتحليل ورسم الخرائط مثل 
(ARC INFO)‏ ڍو )6GENAS۲Y5, [N1ERGRAPH)‏ وتتمیز ھذہ البرامج 
في إدخال الخرائط وتدقيقها وعرضها ورسمها بالإضافة إلى البرامج الخاصة 
والمصممة لرسم وتحليل الخرائط المجسمة وخرائط رسم حدود الملكيات من أطوال 
حدود الملكية . 


: Conversion Programs البرامج التحويأية‎ .3 


تتميز هذه البرامج بالمقدرة العالية على تحويل الصور والخرائط والمعلومات 
من نظام إلى آخر ومن برنامج إلى آخر» ولا يمكن حصر هذه البرامج » حيث 
إنها تتطور ويزداد عددها يوماً بعد يوم » وهي توجد ضمن البرامج الأساسية لنظم 
المعلومات الجغرافية مثل برامج الاستيراد )1p0۲۲(‏ وبرامج التصدیر (٤0۲م×٤E)‏ 
لتحويل البرامج والمعلومات من نظام إلى آخر . 
ويمكن إضافة برامج تحويلية أخرى من نفس الشركة لنظم المعلومات الجغرافية 
أو من شركات أخرى متخصصة في تصنيع البرامج التحويلية لنقل المعلومات من 
نظام إلى آخر مثل تحويل المعلومات المتوفرة في نظم وبرامج الاستشعار عن 
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EE O O E 
المعلومات ليسهل إدارتها ومتابعتها مثل برامج‎ 
(34 -32 وغيرھا.(كبارةە ص‎ (ARC PREES) li (ARC DOC) 

وتتعدد البرامج التطبيقية التي تهتم بمعالجة البيانات والحصول منها على 
رسومات وخرائط وجداول » ولكن لا يمكن اعتبارها من البرامج المستخدمة في 
نخان ف ااك ارف 0 فرت فا الوط اف اة 


1. إمكانية إدخال البيانات المختلفة وإجراء عمليات اختبار ودقة الإدخال . 
2. توفر إمكانية تخزين المعلومات وإدارتها في صورة قواعد للمعلومات . 
3. إتاحة إمكانية نقل تبادل المعلومات من وإلى البرنامج . 

4. وجود إمكانية نقل تبادل المعلومات من وإلى البرنامج . 

5. تحقيق عملية المعالجة الحوارية بين الحاسب وبين الأفراد المستخدمين . 
6. إتاحة إمكانية وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 


(عزیز » ص › 222) . 


ويوضح الشكل رقم (16) الشروط المذكورة أعلاه مع توضيح الروابط فيما 
بينها كسمة من سمات البرامج التطبيقية في مجال نظم المعلومات الجغرافية . 


شكل (16) الجوانب الرئيسة لبرامج نظم المعلومات الجغرافية 


أ معالجة وتحليل إدخال المعلومات 
البيانات 


Data 


| Data Input 


Analysis 


| إجراء استفسارات 
Query Input‏ 


قاعدة معلومات جغرافية 
Geographic Data‏ 
Base‏ 


عرض وإخراج البيانات 
Data Display and‏ 


Output 


تغيير ونقل 
وتحويل 
للمعلومات 
Data‏ 
Transforma |‏ 
tion‏ 


223 عن عزیز ›» ص‎ 
ENR AER Ra Saa ES 


1. برامج إدخال وترميز المعلومات الجغرافية : 
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تتوفر المعلومات الجغرافية في عدة أشكال ونماذج» حيث يوجد بعضها في 
حالة ورقية مثل الخرائط ٠‏ أو حالة رقمية ناتجة من مصورات الأقمار الصناعية 
(4.426) أو خرائط رقمية في ملفات » أو معلومات مجسمة مثل ( اهاإع¡5 
44 ہevati0اE)‏ . وتحتاج جمیعها إلى إعداد قبل إدخالها وترميزها › ويظهھر 
ذلك عند الحصول على هذه المعلومات للتعرف على دقتها وصلاحيتها وصفاتها 
. وتتلخص البرامج المطلوبة لإدخال المعلومات فيما يلي 
أ. برامج تحويل المعلومات من النماذج الأساسية إلى النماذج المطلوبية 
للاستخدام . 
ب. برامج تخزين واستخراج وتصميم المعلومات . 
ج. برامج حذف الأخطاء وتصحيحها . 
د. برامج تجميع المعلومات المتشابهة مثل النقاط والخطوط . 
ھ. برامج توصل lلخرlأط (Edge Matching)‏ . 
و. برامج التسجيل الجغرافي (10۸اة)ءزعمQ)‏ . 
2. برامج إدار لومت (Data Management)‏ : 
تعمل هذه البرامج على ترتيب وتنظيم المعلومات داخل النظام» وتمكن 
المستخدم من القيام بالأعمال الآتية :- 
أ. خدمة عدة مستخدمين . 
ب. تقويم المعلومات . 
ج. استتتاج معلومات مفيدة . 
د. التحكم في صلاحية وخصوصية المعلومات . 
3. برامج تحلیل المعلومات ءذsراھ"A Data‏ : 
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تختص هذه البرامج بتحليل المعلومات مكانياً على النحو الآتي : 

أ. تقسيم وتجميع المعلومات البيانية باستخدام الإحداثيات . 

ب. العمليات الكارتوجرافية مثل الدوران وتغيير المقاس وتحويل الإحداثيات من 
نظام إلى آخر » وتسجيل هذه المعلومات والتخلص من الأخطاء . 

ج. تحديد مراكز الأشكال ومواقع الخطوط . 

د. تحويل المعلومات من نظام إلى آخر . 

ه. التحليل المكاني مثل القرب والجوار . 

2 

4. برامج استخدام ائnئوlnت Data Retrieval‏ : 
هذه البرامج لديها المقدرة على استخراج المعلومات الخطية والشبكية 
بالإضافة إلى المعلومات البيانية › وفيما يلي بعض البرامج المستخدمة لذلك . 

أ. تصنيف وتجميع المعلومات البيانية . 

ب. الدوران والمقياس للإحداثيات وتحويل أنواع الخرائط والتسجيل . 

ج. التمركز وتوقيع الخرائط . 

د. تغيير تصميم قاعدة المعلومات من خطية إلى شبكية وبالعكس . 

ه. التحليل المكاني ويشمل مطابقة الأشكال المغلقة ومطابقة الخلايا الشبكية 
ناتك اة المخل و اعفار ةة وا لأخقار ال الد اة دات 
العلاقة والاتصال مثل اختيار أفضل الطرق والإحصاء المجاور . 

و. المسافة والاتجاه ويشمل ذلك قياس المسافة من نقطة إلى أخرى » أو قياس 
المساحة والمحيط للأشكال المغلقة والشبكية . 

ز. التحليل الإحصائي ويشمل التمثيل بالجداول . 
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5. برامج وعرض ورسم المعلومات : 
يختلف عرض المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية عن غيرها من 

النظم نظراً لطبيعة هذه المعلومات المرسومة مثل التلوين واختيار الأشكال 
وأحجامها التي تتناسب مع طبيعة المعلومة واستخداماتها . فهناك عدة برامج 
لإصدار هذه المعلومات على شكل خرائط ورسمها على الورق أو حفظها على 
الأشرطة الممغنطة وأشرطة الليزرء حيث يحتاج ذلك إلى أجهزة في هيئة طابعة 
بالقلم أو راسم إلكتروني (إع))ه۴1) أو شاشة » أو أشرطة ممغنطة . (كبارة › 
ص»67 - 69 ) . 

والبرامج المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية رغم تعددها واختلافهاء إلا 
إنه يمكن تقسيمها تبعاً لطريقة العمل إلى : 

1. برامج تعمل بطريقة (إ0)ء۷) . 

2. برامج تعمل بطريقة (۲ع)ئه۸) . 

3. برامج شاملة يمكنها أن تعمل على أي من الطريقتينء وهي وإن كانت تعمل 
أأساساً على طريقة أساسية واحدة » إلا أنها يمكنها أن تكمل أعمالها باستخدام 
الطريقة الأخرى أو التحويل بين كلا الطريقتين . 

4. برامج تستخدم في التحويل فقط بين كلا الطريقتين . (صالح > ص » 50) 

وقد ظهر في الفترة الأخيرة العديد من هذه البرمجيات وكلها تقع بشكل عام 
ضمن ثلاث مجموعات مصنفة حسب تصميمها وهي : 
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أ. برمجيات معالجة الملفات )nچDesi )۴ile Processing‏ وتعتمد على 
عزل البيانات » حيث يتم الدمج بينها أثناء عمليات التحليل والمعالجة وفق 
وا حاص 

ب. برمجيات التصميم الهجين (المختلط) («عiوە‏ 14إط4y)‏ وتعتمد على 
تخزين البيانات في نظام إدارة قواعد البيانات والرسوم في برمجيات خاصة »› 


تم الدمج بين القسمين البياني والرسومي وفق توابع خاصة . 


ج. برمجيات التصميم الموسع («عes1[‏ 4علEx)e۸)‏ حیث یتم تخزین 
البيانات الوصفية والمكانية في نظام إدارة قواعد البيانات » وبذلك تتأمن 
إمكانيات التحليل المكاني . (جزماتي ومقدسي » ص 21٠‏ ) . 
وفيما يلي عرض لأهم البرامج المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية والتي 
يجب الإشارة إلى أنه من الصعب حصرها بالكامل إلا ننا يمكن أن نشير إلى 
أكثرها انتشاراً أو أوسعها استخداما >١‏ وبعض من هذه البرامج يعمل على وحدات 
الحاسب الشخصية )۶.٤(‏ ومنها برامج تستخدم في محطات العمل فقط 
)Workst015(‏ أي لا يمكن استخدامها على وحدات الحاسب الشخصية 
العادية خاصة إذا كانت قدرات وامکانیات الوحدة منخفضة › وان کانت إمکانیات 
وحدات الحاسب الشخصي العالية متوافرة حالياً يمكن أن تعطى الفرصة كاملة 
لاستخدام جميع أنواع البرامج . فالحقيقة أن الحاسبات الشخصية الحالية لها نفس 
مواصفات محطات العمل التي كانت متوافرة من قبل . 

وفيما يلي سرد لأهم برامج الحاسب المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية 
ركن العفر هات ها 
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)ع5؟R[1( وتنتجها شركة إيزري‎ )A۸R ٣ع‎ / 1×N۴0( مجموعة برامج‎ .1 
بكاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية . وتعد هذه البرامج من أهم البرامج‎ 
المستخدمة في نظم المعلومات › وتضم أجزاء عديدة كل منها يختص بجانب‎ 
: معين من العمل فمنها‎ 
- Arc View GIS ver.3.0 (or More Advanced) . 
- Arc View Extensions . 
- Atlas GIS ver.3.03 (or More) . 
- Map Objects . 
- PC ARC / INFO ver.3.5.1 . 
- Data Automation Kit (DAK) . 
- Arc Press . 
- Business MAP . 
- ARC Data GIS Data . 
- ARC / INFO ver.S or More Advanced For 
Workstations . 
وكما هو واضح فإن البرنامج والمجموعة التي يضمها تعطى جميع أنواع‎ 
. التطبيقات المطلوبة في نظم المعلومات الجغرافية‎ 
: ER Mapper ali) .2 
Alistair Macelennan Earth Resource Mapping. : شرك‎ jم‎ 
Blenheiv House, Crabtree Office Village, Eversly way, 
ویستخدم هذا البرنامج بالدرجة الأولی‎ Egham, Surrey Tw 208 RY. UK 


في تحليل لوحات الاستشعار للصور الجوية وانتاج الخرائط المختلفة منها ويعمل 
ااا بطريقة (۲عtئه۸)‏ وان کان یمکنه التحویل من (eاsھ۸)‏ إلى (إVecto)‏ 
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. كما يمكنه الربط وتبادل المعلومات مع البرامج الأخرى وأفضل استخداماته هو 
تحليل وإدارة الموارد الأرضية . 
3. ڊرaliج International ERDAS) :ãكر ja : ERDA IMIGING‏ 
Buford Highway N.E/. Atlanta Georgia ) lqilgieg .( Id.‏ 2801 
USA‏ 30329(. 
ويستخدم كذلك في عمليات تحليل الصور الجوية ولوحات الاستشعار عن بعد 
حيث يعمل أساساً بطريقة (إءائه۸). كما يمكنه العمل بطريقة (إهاء۷). 
ويمكنه التعامل مع بيانات البرامج الأخرى مثل )۸۸٣/[N۴0(‏ وغيرها . 
4. ڊرliمج MAPPING, Intergraph‏ : 
مj‏ شرك : jn (UK NTERGRAPH SOFTWARE SOLUTIONS)‏ 
بريطانيا . ويتميز البرنامج بالتعامل مع الخرائط الرقمية ويعمل على تحليل الصور 
الجوية والاستشعار عن بعد واللوحات أو الخرائط التي يتم عمل مسح ضوئي 
(8«ممهءS)‏ لها. وفي إنشاء قواعد البيانات وإنشاء الخرائط الموضوعية 
M25(‏ hematicآ)‏ وتحلیل واختیار البيانات والتعامل معها . 
5. ڊرliمج SPACE‏ : 

.(SPATIAL APPLICATION GENERATOR) : ةaرژ‎ ja 
(The Stables - Cannons Mill Lane. Bishops Stortford : lqilgizy 
.- Hertz CM 232bN UNITED KINGDOM) . 
وهو من البرامج التي تستخدم في جمع وتخزين البيانات وإنشاء قواعد البيانات كما‎ 
. يعمل على إنشاء ورسم الخرائط‎ 
: ACE برنامج‎ .6 
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: وعنوانھا‎ .)Advanced Cartographic Environment) : من شركة‎ 
gag . (50 West Wilmond Hill, Ontario. Canada. L 4 B 1 M5) 
Raئ)عء١ برنامج متعدد القدرات والإمكانيات ويعمل بكلتا الطريقتين ( ل”ه‎ 

1ع ) ويستخدم في إنشاء وعمل الخرائط والتعامل معها . 
7. ڊرliمج Win MAP TM‏ : 

ويضم مجموعة أجزاء من (Win GIS, Win MAP, Win laa‏ 
MAPLT‏ 
and Win SA1 (‏ . من شركة : )P805615(‏ بالولايات المتحدة الأمريكية 
وهو سهل الاستخدام ومتعدد الأغراض كما يستخدم تحت بيئة(0W8لW11)‏ سواء 
(Windows 98) gİ (Windows NT) gy (Windows 3xx)‏ . 
8. ڊرaliچ Geo ¬ S01‏ : 
وينتج بالولايات المتحدة الأمريكية . ويختص أساساً بمعالجة ودراسة أحواض 
التصريف وعمل النماذج لها . كما يقوم بتحليل صور الأقمار الصناعية 
]magery(‏ te11iteهS)‏ وكذلك لإنتاج الخرائط الكنتورية والمجسمة . 

والجدير بالذكر أن هناك العديد من البرامج الأخرى المستخدمة في نظم 

المعلومات الجغرافية والتي يصل عددها إلى المئات ومن الصعب حصرها كما أنه 
ليس ضرورياً . كذلك يجب أن نشير إلى أن أي من الشركات المنتجة لهذه 
البرامج له فروع وموزعين في دول العالم التي تطبق نظم المعلومات الجغرافيةء 
وبالتالي يمكن الحصول على هذه البرامج من فروع هذه الشركات أو وكلائها . 
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ثالثا :٥‏ البيانات والمعلومات الجغرافية : 
1. البيانات وllئnعلومlتٽت‏ ¬0ڼInformati0 Data and‏ : 
تعرف البیانات بأنها حقائق خام ۴۵٥٤5(‏ Wه8)‏ غالباً في شكل أرقام أو حروف 
أو مجموعات منها والتي تعطي معنى ضعيف بنفسها . أما المعلومات فهي 
البيانات التي أجريت عليها عمليات معينة غيرت من شكلها الأصلي وعليه يمكن 
أن تعطي معنى محدد. كما يمكن أن تصبح هذه المعلومات بيانات في حالة 
أخرى حيث تختلف صورة أي منهما تبعاً لطريقة تناولها . 

وعلى سبيل المثال يمكن أن ينظر الطالب إلى تقديراته في إحدى السنوات 
السابقة على أنها معلومات بينما تكون بالنسبة لأستاذه بيانات إذا ما تعامل معها 
لإظهار نتيجة الطالب الكلية أو حساب التقدير العام له . 

ويقصد بالبيانات والمعلومات الجغرافية أية بيانات أو معلومات في أي شكل 
أو صورة ولكن علاقة مكانية («0:اةامR‏ 1ه1اةم؟) أي أن هذه البيانات 
والمعلومات مرتبطة جغرافياً بمواقعها عن طريق تحديد مكانها أو إحداياتها ( 
(Coordinates‏ . 
2. مصادر البيانات ,lanllلlngٽت Data and Information Sources‏ : 
تتعدد مصادر البيانات الجغرافية وتختلف كميتها وقيمتها بين مكان وآخر ومن 
شص إلى آخر ومن مؤسسة إلى أخرى. كما تختلف هذه العناصر من وقت 
لآخر. ويمكن تصنيف مصادر البيانات الجغرافية إلى أربعة مصادر أساسية هي 
کالاتی : 
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أ. مصادر كتابية : 
ويقصد بها كل ما يمكن الحصول عليه مكتوباً . ويكون هذا في أشكال عديدة 
نذکر منها : 
- الإحصاءات (سكان - عمران - زراعة - صناعة - نقل ومواصلات - 
أنشطة أخرى) . 
- السجلات ٠‏ التقارير » النشرات ٠‏ المطبوعات الحكومية » الملفات › المراسلات 
»الكتب 
المراجع » الدوريات العلمية › الرسائل الجامعية » قواعد البيانات المعدة مسبقاً 


ب. مصادر وثائقية : 
ويقصد بها : 
- الخرائط بأنواعها (طبوغرافية - تفصيلية - جيولوجية - مناخية .... الخ) 
- الصور الجوية (بمقاييسها المختلفة - أبيض وأسود - ملونة) 
- الاستشعار عن بعد (مطبوعات - مقاييس مختلفة من حيٿث عدد ال 
4 وكذلك مدی الدقة والوضوح (۸٥0)1‌آه‌یه‌۸)‏ . وقد تکون في شکل 
لوحات ورقية (ل14۲]) أو مسجلة على أسطوانات مدمجة (0[) أو أشرطة 
مسجلة (ئعمa])‏ . 
ج. العمل الميداني : 
ويقصد به أية أعمال يقوم بها الجغرافي سواء في الطبيعة أو المدينة أو 
القرية أو المصنع أو المزرعة أو أي مكان آخر يتطلب عملا يدوياً بغرض جمع 
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بيانات أو معلومات وذلك عن طريق الملاحظة وجمع المعلومات أو القياس أو 
التصوير أو طرح الاستبيانات . 
وهو يعد بالنسبة للجغرافي وغير الجغرافي مصدراً أساسياً لجمع المعلومات 
والبيانات من مصدرها الأساسي تبعاً لمعايير محددة وحسب الحاجة إليها . 
د. مصادر خارجية : 

ويقصد بها شبكات المعلومات والتي استحدثت في الفترة الأخيرة وأصبحت 
تقدم وتوفر كميات كبيرة من البيانات والمعلومات ويمكن تقسيمها إلى : 

1. شبكات داخلية مثل تلك التي توفرها بعض المؤسسات العلمية ونذكر منها 
شبكة مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزارة - وأكاديمية البحث 
العلمي والتكنولوجيا - والمكتبات الجامعية . 

2. شبكات خارجية ويأتي على رأسها شبكة الإنترنت (۲٥٣إ۲6"])‏ والتي 
أصبحت مقصداً لجميع الباحثين عن العلم والمعرفة نظراً لما توفره من بيانات 
ومعلومات عن شتى الموضوعات وبدقة عالية وحداثة تكاد تكون في نفس 
تاريخ الحدث والبحث عنه. 


رابعاً : المستخدم (serل)‏ : 

وهو يمثل الجانب الإنساني الذي يقوم بتحريك العناصر الثلاثة السابقة › 
والعمل عليها والتفاعل معها بغرض هدف معين . وبهذا فهو يمثل أهم العناصر› 
فتبعاً لدرجة كفاءته سوف تكون النتيجة وتبعاً لقدراته سوف تكون المحصلة › 
وعليه فإن أي شخص يقوم بالعمل على نظم المعلومات لا بد وأن تتوافر فيه عدداً 
من الشروط يمن إجمالها فيما يلي : 
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1. ضرورة توافر خبرات سابقة تمكنه من استخدام هذه التكنولوجيا بكفاءة 
وبطريقة صحيحة » حتى يمكنه أن يحقق الغرض أو الأهداف بأقل تكلفة وأقل 
مجهود وأسرع وقت . ولا يتأتى هذا إلا من خلال تعلم نظم المعلومات 
الجغرافية في أحد المعاهد أو الأماكن العلمية التي تقدم هذه الخدمة. وأن 
يوالي الشخص تطوير معلوماته وخبراته وإن كانت الخبرة الفعلية لا تأتي إلا 
من خلال الممارسة الفعلية والعمل المستمر الدؤوب في نظم المعلومات وكثرة 
التطبيقات عليها . ويمكن الحصول على الدورات التعليمية في الداخل أو 
الخارج › ثم يأتي دور الشخص بعد ذلك في استمراره تنمية قدراته وإمكانياته 
واكتسابه للخبرة . 

2. يجب أن يكون لدى الشخص القدرة على التطوير. والتطوير هنا يشمل 
المؤسسة التي يعمل بها » كما يشمل إمكانيات وقدرات وخبرات الشخص ذاته 
وكما سبقت الإشارة . 
فمن الضروري أن يقوم الشخص بتحديث بياناته ومعلوماته في المؤسسة التي 
يعمل بها أو تلك الخاصة بشخصه . كما أن عليه تطوير ما لديه من أجهزة 
حاسب وأجهزة ملحقة وبرامج وملفات باستمرار ومع كل جديد . غير أن هذا 
لا بد وأن يتم بحكمة تناسب طبيعة المؤسسة ودورها وامكانياتها والغرض من 
وجودها وأهداف العمل بها . 

3. أن يكون لديه نظرة شمولية واسعة متفحصة ومتعمقة حتى يتسنى له 
الوقوف على دور مؤسسته »› والمشكلات التي تعوق الوصول إلى الهدف › 
وأن تشمل نظرته عناصر العمل بالكامل بحيث لا يتم التركيز على عنصر 
دون بقية العناصر»ء حيث أن هذه العناصر تعمل في شكل متكامل ومنظم . 
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4. أن يكون لديه بعض القدرات الخاصة مثل قدرات الإبداع والابتكار والذكاء 
والجد والمثابرة والصبر والعمل الدؤوب . فالعمل هنا يحتاج إلى مثل هذه 
المواصفات بغرض الوصول إلى العمل داخل المؤسسة بأقصى إمكانية وأقل 
جهد وأقصر وقت . (صالح > ص 51۰ - 57) . 

وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية على هيكل تنظيمي إداري خاص تتوفر فيه 

الخبرة بجانب تقنيات الحاسوب والدراية الكافية في مجال تصميم نظم 

معلوماتية متكاملةء فيما يلي تحديد العناصر البشرية (الأفراد) اللازمة ل 

: (GIS) 

Systems Manager : مظ¡ill مبرمج‎ . 

. محلل نظم المعلومات الجغرافية : tءواة٣A۸ G18‏ 

Data Base Manager : تٽاموlanll مشرف قواعد‎ . 

. مشرف على معالجة llبيlنlاٽ‏ : Senior Processor‏ 

Digitizer Operator : ط¦ئlرخلا‎ مãةرمل مشرف‎ . 

Cartographer : (aطÛئارخ( كارتوكرافي‎ . 

. مشرف إداري ونظم الحاسوب: Computer Systems ahd‏ 

Administrator 


نل ي دن طب ئ ئ ل( 


8. aڊرaج‏ : Programmer‏ 
9. المستخدمون : ۲۶ع‌ءللا 
ويعد الجغرافيون أسرع المتخصصين في الاتخراط في (618) بسبب 
طبيعة اعتماد النظم على أساليب التوجيه المكاني للبيانات وأساليب التصنيف 
للبيانات وتوقيعها على الخرائط . 
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ولكل من المهام سابقة الذكر متطلبات تأهيلية خاصة » والتي في مجموعها 
تتركز في الموضوعات الآتية : 

1. خلفيات تأهيلية في مجال تقنيات الحاسب والبرمجيات المتعلقة بها . 

2. خلفيات تأهيلية في مجال إعداد قواعد المعلومات الجغرافية وما يتعلق بها 
من الجوانب العلمية والتطبيقية المختلفة التي تعتمد عليها نظم تصميم قواعد 
المعلومات . 

3. خلفيات تأهيلية في طرق ووسائل الاستخدامات التطبيقية لنظم المعلومات 
الجغرافية في المجالات المختلفة › والتي تعتمد على مستويات تعليمية ثلاثة 
هي : 

أ. المستوى الأساسي . 

ب. المستوى التأهيلي المستمر . 

ج. المستوى المتطور . ( عزيز > ص › 233 - 237 ) . 
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الفصل التالث 
وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
أولا : إدخال البيانات المكانية 
اا : تعدنل الخ راطو ته هاو تخر ها 
ثاأثا : معالجة المعلومات المكانية وتصحيحها 


خامسا : إخراج البيانات المكانية 
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وظائف نظم المعلومات الجغرافية : 
لكي تؤدي نظم المعلومات الجغرافية وظائفها لابد ان تتوفر لها برامج 
تشغيلية و تطبيقية و تحويلية وغيرها ءبالإضافة إلى مكونات الحاسب الآلي 
(الجوامد)ء وقواعد للمعلومات البيانية و الجغرافية لاستخراج ورسم وتحليل 
معلومات جغرافية ذات مرجع ارضي (4١٥١٥١۲٥۴١0۲ع6)‏ من قبل المتخصصون 
لتحقيق أهداف و متطلبات معروفة و مجددة من قبل المستخدمين. 
ويمكن تقسيم وظائف نظم المعلومات عادة الى خمس مجموعات رئيسة و 
هي : الإدخال ام١1‏ والتخزين ١0۲1ء‏ و المعالجة 10۸ةاامآمةص وتحليل 
الخارطة isورالهمج‏ موص والإخراج اماه » والموضحة كتابيا و تفصيليا في 
الشكل رقم (17) . 
أولا : إدخال البيانات المكاني : Entering the Spatial Data‏ 
يركز هذا الجزء على عمليات إدخال البيانات للحاسب الآلي »› وتشتمل عادة 
الى جمع المعلومات و التأكد من صحتها › وإعادة تحريرها بعد التدقيق» ويقصد 
بعملية الإدخال جميع العمليات المتتبعة في إدخال البيانات بأنواعها المختلفة الى 
الحاسب الآلي عن طريق تحويلها من أشكال الموجودة عليها الى أشكال أو لغة 
زقبة يكن اللحانت اللي أن بقعا و بتامل مها ( مح عل صن 23[ = 
9 ). 
وتختلف نوعية البيانات و المعلومات التي يتم التعامل معها في نظم 
المعلومات الجغرافية تبعا للزاوية التي ينظر من خلالها الى هذه البيانات » وهل 
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هي بيانات وصفية ع1)a)1۷ Ju a1‏ ام بيانات كمية ٥1۷ان)‏ مهس »أو هل بیانات 
رقnميیة numerical‏ ام صورية و شكلية أaوءاآمة]ع‏ ؟ وهل هي جغرافية 
eographc1ع‏ » فقط أم بيانات مختلفة ؟ 

a E AN ES AS EAN SEE 
. descrip †101 تقسيم البيانات إلى بيانات مكانية ةمك وبيانات وصفية‎ 


الشكل (17) 
بعض الوظائف الأساسية في نظم المعلومات الجغرافية 


أولا : إدخال البيانات المكانية : مصادرها - معاييرها - طرق إدخالها . 

ثانيا : تعديل الخرائط و تحديثها و تخزينها : 

1- تعديل و تحديث الخرائط . 

2- طرق تعديل محتويات الطبقة . 

3- تخزين الخرائط . 

ثالثا : معالجة المعلومات المكانية و تصحيحها : 

1- الوظائف الكارتوغرافية ( الخرائطية ) 

أ- تعديلات المقياس 

ب- تحويل البيانات ذات الطبيعة الاتجاهية ( الخطية ) ٣٥اءعں‏ الى بيانات 


0 
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( خلوية ) ۲5)6۲ و بالعكس . 
چ- تعديلات في المساقط . 
د- تزيين وصقل وتنقيح الخارطة ( إضافة مقاييس الرسم والعنوان وتحديد اتجاه 
الال ر شع متاح قافة المضطحات) ٠‏ 
الدمج والتكامل بين البيانات . 3- قياس الظواهر . 4- التحري المكاني 
رايغا تحليل البيانات :: 


التحليل المكاني ( التحليل المكاني الخطي ) التحليل 
المكاني في النظام الخلوي 

1- تحلیل البيانات الوصفية . 

2- التحليل المكاني والوصفي 

3 التحليل الإحصائي 

خامسا : إخراج البيانات المكانية : أ- خرائط , ب- أشكال ورسوم , 


ج جداول د- نصوص كتابية 


مصادر المعلومات : هي الكتابات والتقارير والإحصاءات › الخرائط والصور 
الجوية والفضائية (الاستشعار عن بعد) › الدراسة الميدانية » شبكات المعلومات 
والاتصالات » بيانات مأخوذة من نظام التوقيع العالمي (6۴58) . ونظرا لان 
البيانات والمعلومات (المدخلات) تمثل أهم عنصر من عناصر نظم المعلومات 
الجغرافية إذن لابد هناك عدد من المعايير يجب ملاحظتها وتطبيقها على البيانات 
والمعلومات التي سوف يتم إدخالها واهم هذه المعايير . ( صالح »> ص › 93 - 
5 ) . 
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1- الدقة Accuracy‏ . 2- الحداثة sمصمiامص1mا‏ . 3- التغطية Coverage‏ . 
4- كفاية ازلمحتو” Reliability ةيقgûومئنll -5 . Completeness‏ . 
6- lلiînئnة Convenience‏ 
7- سهولة قراءة مصادر المعطيات المكانية واناز اة ل۸2 . ( جزماتي ومقدسي 
> 62 - 64) . 

ويتم إدخال البيانات والمعلومات الى الحاسب الآلي في نظم المعلومات 
الجغرافية بثلاثة طرق أساسية هي : 
پ- باستخدام عملية الترقيم ع١‏ 171)عال . 
ت -باستخدام عملية المسح الضوئي S٥201110‏ . 
ج- طرق أخرى . 

ويمكن ترقيم ( تحويل البيانات الى معلومات رقمية مخزنة في ذاكرة الحاسوب 
) أو إدخال البيانات إلى النظام الخطي (0۲]ء٠۷)‏ على شكل نقاط وخطوط 
ومناطق › مرتبطة بنظام إحداثيات معين (5عاة"1لإههء) . أما ترقيم وادخال 
البيانات الى النظام الخلوي أو مساحي (356۲]) فيتم عن طريق اختيار حجم 
الخلية المطلوبة » ثم وضع شبكة من الخلايا فوق الخارطة المراد ترقيمهاء ثم 
تخصص قيم محددة لكل خلية أو مجموعة خلايا . إدخال قيم الخلايا كل على 
حدى شكل صفوف واعمدة . 

والترقيم هو عملية تسجيل إحداثيات النقاط والخطوط والمناطق الى ذاكرة 
الحاسوب بواسطة جهاز الترقيم إ1)1z6ع1‏ أو طاولة الترقيم ١ع1z)!ع¡5i)‏ 
(110 وتشمل عملية الترقيم وضع الخارطة الورقية على اللوحة الإلكترونيةء 
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ويقوم المستخدم بتتبع الظواهر على الخارطة بواسطة الفأرة 10146 وتحتوي 
الفارة على عدة مفاتيح لإدخال المعلومات التي تتكون منها الخارطة , كالعقد 
Ns‏ أو الخطوط 116 أوو۸ أو أجزاء الخطوط ٥e‏ 1٤]م۷‏ أو 
المعرفات كاع اه . وتحتوي الفارة على نافذة زجاجية عليها إشارة( + ) 
للمساعدة في تحديد الظاهرة بدقة . وکل خط ۸۲۲١‏ يبدا بعقدة عله وينتهي 
نة بولقل فة اخذاتة واد تما كز ن الخظ فن فد ا ك اغات ذا كان 
كرا ومن ا د اقفان اذا كان مسقا ٠‏ ولك اة رفا خادا ر اة 
يحدده البرنامج و اخر يحدده المستخدم قد تكون مشابها للمعرف الذي يحدده 
البرنامج أو مختلفا عنه . وبما ان الترقيم اليدوي قد لا تكون دقيقا فانه يحتاج الى 
تصحيح للأخطاء التي قد تحدث اثناء الترقيم . 
طرق الترقيم : 
1- الترقيم المنفصل أو النقطي point digitizing‏ : 

وهنا يخبر المستخدم البرنامج متى يريد ان يسجل الاحداثية وأين يسجلها عن 
طريق الضغط على مفتاح التسجيل . 
2- الترقيم المتصل ع١171٤عاك‏ ۲۴2۳ء : حيث يقوم المشغل بتحريك الفارة 
فوق الخط المراد ترقيمه . ويقوم البرنامج بتسجيل الإحداثيات على فترات محددة › 
وعند نهاية الخط يقوم المستخدم بإعطاء الأمر بالانتهاء والتوقف عند التسجيل › 
ومن المساوئ هذه الطريقة › إن البرنامج قد يسجل عدد كبير جدا من الاحداثيات 
أا انال ا 2 
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وهناك الترقيم الاوتاماتيكي "2g‏ 1171ع ع ه٣۸0‏ والتي هي في تطور 

مستمر وما زالت تواجه مشاكل عي عملية إدخال البيانات المكانية إلى ذاكرة 

الحاسب » ومن وسائل الترقيم الأتوماتيكي : 

الماسح اليدوي إعمصهةءعء لمع1 , الماسح القرصي Desktop scanner‏ , 

الماسح العجلي إع«صةعء (um‏ , الماسح الفيديوي إع«صةعء علس , الماسح 

. Laser Line follower طوطخlل الليزري المتتبع‎ 

ومن فوائد الترقيم الاتوماتيكي قدرته على نقل الخرائط الخطية و الخلوية الى ذاكرة 

الحاسوب بسرعة. و لها عدة مساوئ منها : 

1- ان أي انقطاع بسيط في الخطوط قد يؤدي الى توفق الترقيم الامر الذي 

کت خن ال 

2- لا تستطيع الماسحات التمييز بين الكتابات و الخطوط و المضلعات فقد 

يعتبر الماسح رقم صفر (0) مثلا مضلعا صغيرا . 

3- لا تستطيع الماسحات التمييز بين الظلال المتقاربة . 

ا 

5- عدم نضوج تقنية الماسحات لحد الآن . ( دويكات »> ص › 110- 114 ) 
ويمكن حصر خطوات العمل في عملية الترقيم ع« 1171ع[ في عدة 

خطوات هي : 

اولأً: المرحلة الاولى : 1 طرعt؟S‏ 

1- التأكد من صحة الخارطة و دقة بياناتها » وإنها تعني بالغرض المطلوب 


وتفي به . 
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2- تقسم محتويات الخارطة الى الأقسام أو الرموز الأساسية الثلاثة المستخدمة 
في إدخاJ‏ الخارطة points- lines - polygons‏ . 

3- تمديد الظاهرات الجغرافية المراد إدخالها » وتمديد أي نوع من الرموز الثلاثة 
السابقة » تم إعطاء الرموز الخاصة بالظاهرة موضع الادخال رقم يمثل ترتيب كل 
جزء من الظاهرة في عملية الادخال . 


لاصق لا يترك اثر مكانه على اللوحة › مما قد يؤثر على درجة حساسيتها . 
5- الدخول الى البرنامج الخاص بنظم المعلومات الجغرافية . 

6- فتح جهاز الترقيم و اختيار مدى توافقه مع جهاز الحاسب الآلي . 

7- البدء في الدخول الى البرنامج و تمديد الفهرس الذي سيتم فيه 
العمل رإهاءع1ل(لابد من عمل فهرس باسم محدد ليتم وضع العمل فيه) حتى 
يمكن تسهيل الأعمال وترتيبها وبالتالي سرعة الوصل إليها . 

8- البدء في إدخال اسم الملف للخارطة أو الغطاء الأول إلى الفهرس لتحديده . 
9- إدخال الحدود الخارجية للخارطة ليتعرف المرقم و البرامج على حدود هذه 
اللوحة . 

0- إدخال محتويات الغطاء الأول و ليكن الخارطة التي تتكون من النقاط أو 
الخطوط أو المساحات ( أي منها ) عن طريق استخدام الاوامر الخاصة بذلك . 
1- حفظ ما تم إدخاله . 

2- تكرر الخطوات 8 , 9 , 10 , مع باقي الغطاءات . 

ثانيا : الخطوة الثانية : 2 مم)؟S‏ 
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وهي مراجعة الشكل (الغطاء) المدخل وعرضه للتعرف على ما به من اخطاء 
تمهيدا لتصحيحه وخطوات العمل في هذا الجزء وهي كآلاتي : 

1- عرض الشكل (الغطاء) المدخل ويتم العرض أما على أو طباعة الخارطة 
على الراسم ١ع))ه1م‏ أو الطابعة 6۲١۲1م‏ بحجم مناسب . 

2- تحديد أشكال ومواقع الأخطاء » والأخطاء غالبا ما تكون كالآتي : 

أ- أخطاء الغطاء النقطي ۲٥۷٥ء‏ ”مم من تعدد النقاط في المكان أو 
الموقع الواحد » وزخرفة النقطة من مكانها أو عدم وجود نقطة في موضع ظاهرة 
جغرافية » أي في مكان مفروض ان توضع به نقطة . 

ب- أخطاء الغطاء الخطي عع۲۵٥۷٥0ء‏ 110 » وهي عديدة منها زيادة طول 
الخط وخروجه خارج الاطار ٤00طءإ۷6٠‏ أو تقصير الخط وعدم وصوله الى 
الاطار ٤00طءإمل«ن‏ أو تقاطع الخطوط مع بعضها أو وجود فاصل بين خطين 
في الخارطة أي متباعدين . 

ج- أخطاء الغطاء المساحي 0۷6۲22 ١0عرامم‏ وهي على الاتي : عدم 
وجود 1.0 رقم بطاقة التعريف داخل احد المضلعات » أو وجود أكثر من 1.0 
واحدة داخل المضلع » أو عدم غلق الخط الخارجي للمضلع › أو عدم انسيابية 
تعرجات الخطوط الخارجية للمساحات المحصورة بينها » ويتم تصحيح الأخطاء 
السابقة تبعا لمكونات البرنامج المستخدم وذلك باستخدام أمر ١164ء‏ في برنامج 
ARC/INFO‏ 

ثالثا : الخطوة الثالثة : 3رء٤؟S‏ 

إنشاء طويولوجي : logyٺټمop( generated‏ 
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الطوبولوجي هو أسلوب رياضي لتوضيح العلاقات المكانية . وبالنسبة 
للخرائط فان الطوبولوجي يحدد الاتصال بين الظاهرات أو مكونات 
الخارطة ۴۲۵٤0۲۵۶‏ حيث يمكن تحديد موقع مضلع داخل غطاء أو خارطة عن 
طريق المضلعات المجاورة » وباستخدام الطوبولوجي فان عددا من المميزات 


يتحقق منها : 
1- زيادة كفاءة عملية التخزين»حيث يمكن التعامل بطريقة أسرع بحجم اكبر مع 
البيانات . 


2- مع إقامة العلاقات الطوبولوجية يمكن إجراء العديد من التحليلات الضرورية . 
کن كن طرمى غ تك دن العا ا ر ا 
)0ver!y £‏ فوق بعضها لعمل خارطة واحدة مجمعة . 

ويمكن إقامة طوبولوجي كالاتي : ( بطريقة 0م[ / ١إA)‏ . 


Arc - node topology : الطوبولوجي للخط‎ 


حيث يتم عن طريق تحديد زوجيات( ×ول ) على طول منحنيات الخط والتي 
يطلق عليها ١٥ء1٤۷۲‏ والتي تحدد شكل الخط تبعا لطريقة إه)ءع۷ . وفي هذا 
الخط فان نقطتي طرفي الخط تسمى روابط sءء‏ ل٥م‏ . فكل خط له نقطتين 
رابطتين ءع0dہ‏ ٥سw)]‏ » نقطة بداية ع0dہ‏ -۳٥٥ع؟‏ ونقطة نهاية ع۸0d-٥)‏ كما 
في الشكل رقم (18) ويمكن توصيل خط نمط آخر عن طريق هذين الطرفين أو 
هاتين النقطتين فقط وليس من مكان أو موضع آخر. 
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polygon topology : طوبولوجيا المساحة‎ 


يتم تمديد الطوبولوجي للشكل المساحي أو المضلع من خلال مجموعة 
الخطوط arcs‏ التي تحيط به و تکون حدوده الخارجية ویتم ذلك من خلال عدة 
نقاط هي کالآتي : 


- إن جميع الخطوط ء١۲‏ التي يتم إدخالها يتم تخزينها بطريقة متوالية وكما سبق 
ان أوضحنا من خلال الإحداثيات » وتأخذ الخطوط ءء٣ه‏ أرقاما متوالية تبعا 
لتوالي إدخالها في الخارطة . 


فمثلا إن الشكل (18) يمتل النموذج الطوبولوجي للأشكال الهندسية »الذي 


تن اا هة و ا الفط الول اة 
وجداول للإحداثيات الجغرافية . 
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الشكل (18) النموذج الطوبولوجي للأشكال الهندسية 


Northing 
() Digital Map Data 
2 


Easting (Y 
5 10 15 20 sting (¥) 


POLYGON TOPOLOGY NODE TOPOLOGY 


(6) 


d) 


le) 


Bernhardsen . P. 62 : المصدر عن‎ 

Node Topology : طويولوجيا الرابطة‎ 

کل الروابط ٥٥ہ‏ تمتل نھایات الخطوط وکل خط یبدا من ۴٥٣۳-۸٥٤‏ 
وينتهي ب 10-100٥‏ وهذا يساعد في عملية تخزينية وتحديد اتجاههء» حيث يمكن 
معرفة اتجاه أي خط بين شبكة من الخطوط . كما في ان رابطة عل0. لها رقم 
خاص بها » ويمكن لأكثر من خط ان يشترك في رابطة واحدة وبنفس الرقمء 
وتظهر بدايات ونهايات الروابط بأرقامها في جدول يطلق عليه (۶۸1) . ( 
صالح »> ص »› 98 - 106 ) . 
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أما الإدخال باستخدام الماسح الضوئي ع«اص,هءء : يتم إدخال الخرائط 
باستخدام الماسح الضوئي بطريقة ١ءء۸a‏ » وتعمل الماسحات الضوئية عن 
طريق رسم الخطوط من الخارطة بتتبعها ونقلها لداخل الحاسب عن طريق 
تصويرها. ويتم إدخال الخرائط واللوحات الفضائية sءءعة1‏ والصور الجوية 
photography‏ اeriaه‏ باستخدام هذه الطرق عن طريق الماسح › وذلك 
باستخدام برامج مخصصة» غالبا ما يلحق بها أجزاء خاصة تقوم بالتحويل من 
طريقة ١عائهR‏ الى طريقة ١0ء۷‏ . ويقوم بإدخال محتويات الصورة أو 
الخارطة باستخدام الماسح الضوئي على شكل خلايا sإام×۴1‏ » التي يتم تحويلها 
عن طريق البرنامج المستخدم الى خطوط ومساحات لها معنى مثل الطرق 
وخطوط الكنتور أو أشكال السطح أو السكن أو الأراضي المستغلة . ويتم إدخال 
الصور والخرائط على شكل ابيض اسود أوقد تدخل ملونة . أوهناك طريقة أخرى 
التي تستخدم فيها اجهزة لها قدرة على تتبع الخطوط واعادة رسمها كما تظهر في 
الإصل يطلق عليها 
scan instruments)‏ aserا‏ eط٣)‏ والتي بالرغم من انها تعمل بطریقة R56۲‏ 
الا انها تقوم بتحويل البيانات والخطوط المنقولة الى طريقة 0۲ء٥۷‏ والى جانب 
الاجهزة السابقة توجد اجهزة اخرى مثل : 
Vid e0-digitier ¬‏ : والذي يستخدم في استخلاص ١۲۴٠م٥‏ الحدود بين 
الاشكال و الظاهرات الموضحة في الصور الجوية أو إدخال الصورة الجوية كلها 
¬ otterاp stereo‏ اyticaرامAn‏ : ويستخدم في تحليل الصور الجوية وتحديد 
المواقع والاماكن وبالتالي انشاء خطوط الكنتور . ) صالح» ص» 115-3( : 
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ويتطلب اختيار أسلوب الإدخال إجراء موازنة بين التكلفة والمنفعة › وتعد الدقة 
مهمة في المدخلات » حيث إن هناك بيانات غير دقيقة التي لا تعطي نتائج 
کتحبحة عة معالجتها : وترفز هذه الوخدة وأعحطة لتخوبل الانات والايعازات 
إلى الذاكرة الرئيسة حيث تخزن فيها » مع مراعاة عوامل التكلفة والسرعة › 
وسهولة الاستخدام ودرجة المرونة . ( محمود » ص › 18) . 
ثانيا : تعديل الخرائط وتحديثها وتجزينها 
1- تعديل وتحديث الخرlئط‏ : Graphic update and Modification‏ : يمکن 
إجراء التعديل على الخرائط أو الطبقات من خلال إدخال الظواهر الجديدة مباشرة 
على الطبقة » كما تتيح لنا بعض البرمجيات 618 » أومن خلال صنع طبقة 
جديدة » يتم إضافتها للطبقة القديمة بعد الانتهاء من إدخال الظواهر الجديدة › 
وكما انه يتاح لنا إمكانية الإضافة على الطبقات » يمكن أن نحذف بعض 
الظواهر الموجودة أصلا على الطبقة من خلال الأمر اا٤‏ أو عاعام0 . ويتم 
الحذف أثثاء عملية التعديل أو بعدها. ويتم الحذف من خلال اختيار 
الظاهرة select yİ point and click‏ . 

ويتم الحذف المكاني 1ء اهناةم؟ للعناصر الجغرافية أو الظواهر غير 

المهمة التي قد يضيف وجودها على الخارطة بعض التشويش للقارئ . ويمكن 
الحذف باستخدام الأوامر , كأن نقول احذف قطع الأراضي التي تقل مساحتها 
عن (2) كم . ص 2 > كمهاء مام1عD‏ . أو حذف الطرق التي يقل طولها عن 
(10) كم مثلا. وتجدر الإشارة إلى انه يتم حذف المعلومات المكانية والمعلومات 
الوصفية المرتبطة بها في قاعدة البيانات إذا تم تخزين الطبقة كما هي في نفس 
المكان » وذلك باستخدام أمر 811 في نظام 0گہ1/٤]A۸‏ مثلا . 
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أما إذا تم تخزين الطبقة الجديدة في مكان آخر وتحت اسم جديد من خلال 
استخدام أمر ٤1٥۵۸‏ في نظام ٥گہ/٥]۸‏ متلا . فان قاعدة البيانات تحتفظ 
بالسجلات القديمة التي تربط بالظواهر المحذوفة . 
وقد يختار المستخدم منطقة جغرافية محددة يطلب حذف كل الظواهر التي 
تقع ضمن نطاق معین Buff‏ » أو دائرة ٥1ء1٤‏ » أو مربع 8٩12e‏ »› 
فيطلب المستخدم مثلا عمل نطاق محدد العرض حول ظاهرة معينة ويحذفه » أو 
يطلب رسم دائرة قطرھا محدد ثم يطلب حذفھا ع)عاء( . 
كما يمكن دمج نطاقات أو مضلعات مع بعضها البعض باستخدام الأمرم1۷موو1 » ويمكن أن يتم الدمج 
باحدى الطريقتين : 
أما عن طريق اعطاء الامر بدمج المضلع ۸ مع 8 » أو عن طريق إعطاء الأمر بحذف الحدود بين المضلع 
4و B‏ . کأن نقول 8 لھ ۸ ysاەم merge‏ أو chain‏ veاD¡sso‏ وهي سلسلة 


الخطوط التي تشكل الحدود بين المضلعين ۸ و 8 بويعد مثل هذا الامر مفيدا في إعادة 


ترسيم الحدود الإدارية بين المناطق أو ترسيم حدود الدوائر الانتخابية مثلا . 

وتشمل عملية التغيير في البيانات والمعلومات المكانية إعادة تخصيص القيم للمضلعات عن طريق اعطاء 
قيم جديدة للمضلعات أو الخلايا بهدف تحسين القدرة على فهمها واستيعاب محتوياتها › أو لمنع تكرار القيم 
للمضلعات في الطبقات المختلفة عند تطبيقها فوق بعضها البعض . فاذا اعطئ مضلع في الطبقة ۸ قيمة (0) 
ومضلع اخر في طبقة 8 نفس الرقم » وطلبنا من البرنامج وضع الطبقتين فوق بعضهما البعض لاغراض 
التحليل فانه سيحدث خلط بين المضلعين لانهما يحملان نفس الرقم . ولذلك فان اعادة تخصيص القيم هي 
الطريقة المثلى لاتخلص من هذه المشكلة المحتملة . 

2- طريقة تعديل محتويات الطبقة «0ناهء؟¡لهM‏ ععهإء۷٥K٥‏ : يمكن للمستخدم لنظام المعلومات اجراء 
تعديلات على الطبقة أو الرسم من خلال اجراء العمليات التالية : 

تقسيم الطبقة إلى أجزاء من خلال الامر نامء فاذا كانت الطبقة كبيرة جدا تحتوي على الوحدات السياسية 
في قارة ما . فاننا يمكن ان نقسم هذه الطبقة » ونختار منها دولة واحدة متلا » لإجراء تحليل خاص بها » أو 
الإجابة على أسئلة تتعلق فيها لوحدها . 

تجزئة الخارطة إلى أجزاء متعددة وم111 وذلك إن بعض الطبقات قد تكون كبيرة جدا ومعقدة »ولذلك يمكن 
تجزئتها » وإجراء التحليل عليها » ثم إعادة دمجها كوحدة واحدة بعد اجراء التحليل أو الإجابة على الأسئلة 
»ويمكن لنظام المعلومات أن يحتفظ بالبيانات الخاصة بكل جزي في جداول خاصة . 

Graphic Storage : ط¡ئlرخلl تخزين‎ -3 
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وحدات الخزن على وحدتي التخزين الرئيسي والثانوي » ويحتوي كل منهما على البيانات والتعليمات 
الخاصة لمعالجة هذه البيانات » وفي حالة ارتفاع قيمة هذه البيانات ان تخزن على أشرطة أو أقراص صلبة 
أو أقراص عالية التخزين » وهي الطرق المفضلة للمحافضة على سلامة البيانات. كما يجب تحديث 
المعلومات باستمرار وحفضها على عدة نسخ وتشغيلها باستمرار كل ستة اشهر على الأقل .كما ينصح 
بحفظها في خزائن معدنية حفظا لها من الرطوبة والحرارة والمجال المغناطيسي . ( دويكات > صء127- 
129 ) 

وان وظائف التخزين هي :- 

أ- كل البيانات التي سيتم معالجتها . 

ب-نتائج العمليات التي تم معالجتها جزئیا . 

چ النتائج النهائية للمعالجات ( قبل اعطائها أوحدة الإخراج ) : 

د- كل التعليمات اللازمة لاجراء المعالجات . ( محمود > ص › 19) . 

وتتباین أوساط الخزن )st0 r8 media)‏ في مختلف النظم لتباين الأهداقف ومت متطلبات ذلك النظام . 
وتخزن عادة المعلومات خارج وحدة المعالجة المركزية في وحدات لها قدرة على خزن ذلك الحجم الهائل 
من المعلومات واسترجاعها والتي تسمى بوحدات خزن مساعدة .لذلك يجب خزن البيانات الرقمية للخارطة 
(مهما كانت طريقة تكوينها) لتستخدم مستقبلا » ويعد مبدا الخزن أساسا للتطبيق العملي في إنتاج الخرائط › 
وذلك لان الزمن والكلفة اللذين يتطلبهما بناء ملف البيانات ( قابل للاستخدام ) يشجعان على ذلك . (الشيخ › 
ص» 26 ) . 
ثالتا : معالجة المعلومات المکlنية‏ وتصzيlqa -1Data verification and correction‏ التحقق من 
البيانات اlئnمدخlة‏ : Data verification‏ 

ولتصحيح الأخطاء المكانية في المنطقة التي تحتوي على الخطأ » وذلك بإجراء عملية Zooming‏ 
وتصحيح الاأخطاء في المنطقة المكبرة » ثم تكبير منطقة اخرى وهكذا بعد ان يتطلب من ذاكرة الحاسوب 
عرض الطبقات التي تم ترقيمها بنفس مقياس الرسم . ومن الأفضل اعادة اجراء عملية الترقيم من جديد اذا 


كانت الاخطاء فيها كبيرة . وهناك برامج خاصة لإجراء التصحيح أوتوماتيكي للأخطاء ضمن معايير 
يحددها المستخدم . 
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2- طبيعة الاخطاء المكانية : لاشك إن أخطاء كثيرة قد ترتكب اثناء عملية 
إدخال البيانات. ويمكن تصنيف هذه الاخطاء في المجموعات التالية : 
أ- أخطاء إدخال المعلومات المكانية مرتين أو عدم الاكتمالية . 
ب- وضع المعلومات المكانية في اماكن غير صحيحة . 
ج- إدخال بعض المعلومات المكانية بمقياس خطİ Wrong scale‏ . 
د - وجود بعض المعلومات المكانية المشوهة ١0۲)101)ء51‏ . 
ه- الربط الخطاً بين المعلومات المكانية والمعلومات غير المكانية . 
ويمكن تقسيم الأخطاء التي قد تحتوي عليها البيانات في نظم المعلومات 
الجغرافية الى نوعين من الأخطاء : 
أ- أخطاء واضحة المصادر مثل : 
- عمر البيانات Age Daa‏ . 
- شمولية البيانات عcove]ag Data‏ . 
- مقياس lرصم Map scale‏ . 
- كثافة اlبياناٽت Density of Data‏ . 
- مدى ملاءمة llبيlنlٽت Relevance‏ . 
- القدرة على الوصول على البيانات . 
- ارتفاع تكاليف جمع البيانات أو الحصول عليها . 
- شکل البیانات ۴٥۲٣2٤‏ . 
ب- أخطاء ناجمة عن الاختلافات الطبيعية في البيانات أو طرق قياسها مثل: 
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- أخطاء ناجمة عن عدم دقة الإحداثيات والتي قد تكون ناجمة عن اخطاء في 
المسح الميداني »أو تقلص الورق المرسوم عليه الخرائط »أو نتيجة للتحويل من 
الخلوي إلى الخطي أو بالعكس . 

- أخطاء ناجمة عن عدم الدقة في المحتويات »› وهي التي قد تنجم عن تحديد قيم 
غير صحيحة للظواهر أو الخلايا . 

وهناك خطاء اخرى قد تنجم في عملية المعالجة منها :- 

أ- اخطاء القياسات . 

ب- أخطاء التحليل . 

ج- أخطاء ناجمة عن تطبيق الخرائط فوق بعضها وتقاطع الحدود . 

د- أخطاء ناجمة عن التحويل من النظام الخطي الى الخلوي . 

ه- أخطاء مرتبطة بترقيم الخارطة أو تسجيل الإحداثيات . 

أ- و - أخطاء مرتبطة بتطبيق المضلعات . ( الدويكات > ص › 95 - 101) . 
ب- و توفر برمجيات 615 عدة وظائف تقليدية لمعالجة وتحليل البيانات 
المكانية وهي : 

ت-استرجاع المعلومات » والقياس المكاني » والتراكيب » والتوليد المكاني › 
وإنشاء الحريم (أو الحاجز) والممرات › وتحليل الشبكة › واسقاط الخارطة › 
وتحليل نموذج التضاريس الرقمي . ( الجودي »> ص › 1) . 

ث-3- الوظائف الاساسية في عملية المعالجة : 

ج- تحتاج عملية المعالجة العديد من الوظائف الاساسية لأداء دورها وكما هو 
موضح في الشكل(17) المشار إليه › والتي تشمل ما يلي : 

ح- الوظائف الكارتوغرافية (خرائطية) : 
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خ- تمشل الوظائف الكارتوغرافية أول أنواع المعالجة التي تؤدي عندما 
يوظف نظام المعلومات الجغرافية للاستخدام » ومن الممكن ان تشمل عملية 
المعالجة الممثلة في رسم الخرائط متلا على : 

د- تغيير مقياس الرسم » تحويل شكل البيانات من هيئتها أو نوعيتها الاتجاهية 
إلى المساحية الخلوية أو العكس » تغيير مسقط الخارطة › أو تزيين الخارطة 
(بالإضافة عنوانها ومقياس رسمها وتحديد اتجاه الشمال »› ووضع مفتاح 
المصطلحات)» ويوضح الشكل رقم (19) تلك الوظائف . 

ذ- ( محمد علي » ص ۰ 133) . 


الشكل (19) 
بعض وظائف نظام المعلومات الجغرافي 


عن : عودة > ص 67 

وتظهر المعلومات الجغرافية من قاعدة المعلومات بطريقة البحث والاستنتاج 
والمشاهدة : 
ر- المشاهدة : ع«أوسها8 : وهي عبارة عن عرض الصور المختارة لفحص 
ودراسة المعلومات الجغرافية بدقة ووضوح »› حيث يتم تحديد مقياس وحدود 
وشرائح الخارطة المطلوب مشاهدتها بإصدار الأوامر اللازمة لذلك (كبارة > ص › 
3( . 
ز- النوافذ 1«gس0‏ لم۷ : وتستخدم لاختيار مساحة معينة من الخارطة 
الاساسية للحصول على خارطة واضحة بعد تحديد حدود المنطقة المطلوبية › 
وتشمل هذه المهمة قابلية السماح للمستخدم ان يحدد نافذة معينة إما بواسطة 
الإحداثيات السينية والصادية أو بمعلومات نصية وذلك برسم مربع حول المساحة 
المطلوبة أو إدخال الإحداثيات للركن الأيسر من الناحية السفلي والركن الايمن 
من الناحية العليا » ويمكن اختار اكثر من موقع في نفس الوقت وانتاج نوافذ 
جديدة لدراسة الاختلاف أو التشابه بين هذه المواقع المختارة . 

وتستخدم ثلاث تقنيات في عملية استخراج المعلومات من الطبقات 
(e۲5ر2ا)‏ ذات العلاقة مع هذه النوافذ وهي : 
- تحليل التجاور كiوراهمة‏ رء«مءهزله : أي اختيار نقاط معينة نسبة الى 
ESPON.‏ 
- استعادة النقطة والمضلع : أي اختيار النقاط أو الخطوط أو المضلعات الواقعة 
كليا أو جزئيا ضمن نافذة التساؤل . 
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- تطابق المضلعات رعهاإء۷اه «٠عراهم‏ : أي اختيار فقط لتلك الاجزاء من 
A A A OE‏ ن 
E‏ 

E EE E 
ا ع ا‎ 

وان إظهار لخرائط اه۷عااءR Np‏ موضح في الشكل رقم (20). ( كبارة »› 
2 


الشكل (20) إظهار الخرائط 


عن : كبارة »> ص › 54 
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أما بخصوص تعديلات المقياس لرسم الخرائط أو جزء منها في مساحة محدودة 
ولغرض معين أو حذف الزوائد باستخدام برامج حذف الخطوط المتكررة أو غير 
المطلوبةءأو تغيير نظام التثيت بناء على العمل المطلوب وطبيعة الخرائط 
المستخدمة » أو دوران الإحداثيات وتحويلها من اجل اسقاط عدة خرائط . كما في 


الشكل رقم (21) . 


الشكل (21) إعداد الخرائط 


A BL), 


a, 


عن : كبارة » ص › 57 


أو تحويل البيانات ذات الطبيعة الاتجاهية الخطية ۲ء٥۷‏ إلى بيانات 
شبكية مساحية إء)ئهR‏ وبالعكس » كما في الشكل رقم (22) . 
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الشكل (22) التحول من فيكتور الى راستر وبالعكس 


Vector Raster 


„ Points 


عن : 29 Paul Bolstad P.‏ 
وتبرز أهمية هذه الناحية عند القيام بعملية المسح التصويري S٥41۸111‏ 
لبعض الصور سواء كانت جوية أم فضائية أو حتى خرائط بنظام راستر ثم 
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الدخول عليها من قبل مستعمل النظام بالحذف والاضافة الذي يتطلب تحويل 
البيانات المخزونة بنظام راستر إلى بيانات مخزونة بنظام فيكتور . 
أما تغيير المسقط يتم باستعمال برامج مثل 1١2p‏ 5952۸ الذي يسمح بالتعامل 

مع المساقط المستوية وميركاتور» وميركاتور المستعرض N×آ‏ 0 ولامبرت 
وكاسيني وغيرها . 
ثم انشاء خرائط الاساس من خلال امكانية الرسم بالمقياس المطلوب والحذف 
والاضافة والترميز وتوقيع مفتاح الخارطة . ( 282 - 280 Green . PP.‏ ( . 
1- الدمج والتكامل بين البيانات : 

ليس بغريب القول ان تكامل أو إدماج أو تركيب البيانات (مطابقتها بعضها 
فوق بعض) تمثل افضل وظيفة عرفت بأنها انظمة المعلومات الجغرافية »لأجل 
إجراء تحليل هادف » فان عمليات دمج البيانات تحتاج الى جهد حاسوبي كبير 
وتشمل عملية مطابقة عدة بيانات تسمى طبقات ۲5٥ر[‏ بعضها فوق بعض ثم 
تأدية بعض العمليات الرياضية العلائقية عليها والربط بينها » وهذا العمل يستدعي 
الى عمليات تشذيب وتهذيب لهذه البيانات حتى تتوافق أطرافها دون تشويه › وبعد 
أن يتم تحويلها رقميا واجراء العمليات الرياضية وربطها بالمعلومات المتوفرة يتم 
تحويل هذه المعلومات بواسطة القدرة الحاسوبية إلى أرقام يمكن التعامل معها ومن 
ثم دمج هذه وتكميل البيانات ومطابقة جميع الطبقات على الخارطة الاساس 
(base map)‏ . 

وفي بعض الحالات فقد يتطلب دمج البيانات ويحتم تغيير التنظيم المكاني 
لطبقة واحدة أو عدة طبقات من البيانات » وذلك تصبح طبقة البيانات المعينة 
متوافقة يسهل مقارنتها مع الطبقات الأخرى » أو إجراء عمليات المطابقة 
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الطوبولوجية للبيانات الخطية والشبكية ببياناتها (النقطية .الخطية المساحية 
»الحجمية) . ويتم ترتيب و إجراء عمليات المطابقة من العالم الحقيقي انطلاقا من 
خارطة الأساس وصولا إلى بناء الطبقات المطلوبة كما هو موضح في الشكل 
رقم (23) . 


الشكل (23) آلية عمل نظام الطبقات انطلاقا من العالم الحقيقي 


Water resources 


ر 


Infrastructure 


Bernhardsen . P. 6 : عن‎ 


2- قياس السمات والخواص للظواهر الجغرافية : 

إن قياس السمات أو الخواص للظاهرة الجغرافية تشتمل على عدد من 
العمليات التي يمكن أن تنفذ أو تجري على الوحدات ذات الهوية الجغرافية › 
ويكون ذلك في طبقة معلومات واحدة أو عدة طبقات تخصها » وتشمل على 
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عمليات حصر عدد مرات ظهور تكرر الظاهرة أو الخاصية الجغرافية »› أو قياس 
المسافات بين النقاط الموقعية مثل (المدن) أو حسابات مساحية مثل 

( أبعاد مساحة حقل ما ) » وحساب كميات الحجوم مثل (كميات مواد يجب أن 
تزال أو تحرك خلال عملية إنشاء الطريق) » وكذلك حساب قرينات لقياس الشكل 
لظاهرة جغرافية مثل الكثبان الرملية » أو الحلبات الجليدية أو جريمة في مسطح 
عمراني ما » وان القياس السمات للظواهر الجغرافية موضحة في الشكل رقم (24) 
٠‏ ( محمد علي »> ص › 134 - 137 ) . 


الشكل (24) 
بعض وظائف قياسية للظواهر تقوم بها نظم المعلومات الجغرافية 
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عن : محمد علي ص < 137 
3 التحري والاستقصاء المكاني (أو البحث المكاني) : 


أي بمعنى الاستطلاع المكاني والاستكشاف أو التحري للمكان أي البحث عن 
علاقة تقارب أو تباعد أو نمط أو توزيع » يمثل احد النواحي الوظيفية المتعارف 
عليها في نظم المعلومات الجغرافية ويبدأً أولا بتوقيع بعض المعالم المحددة في 
داخل نطاق قاعدة البيانات المكانية مستعملا في ذلك معايير البحث » أما المعالم 
المحددة محل التساؤل » فمن الممكن أن تكون على شكل نقاط أو خطوط أو 
مساحة أو حجوم . إن معايير البحث الأساسية الأربعة تهتم بالدرجة الأولى 
بالمسافة بين الأشياء أو الظراهر ومقادير الانحراف الزاوية بين موقعية هذه 
الأشياء كما في الشكل رقم (25) . 


أو فيما بين هذه المواقع أو الأشياء وبعضها مع بعض « وأيضا مقدار ا 
مدى التداخل (التقاطع) ٥۷٥۲14‏ فيما بين هذه الأشياء ثم تحديد موقع شئ 


(ظاهرة جغرافية) تربض داخل حدود أو نطاق شئ أو ظاهرة أخرى . 


ويمكن طرح أسئلة التي يمكن طرحها وتوفرها لمعالجة الوظيفة للتحري 
والاستقصاء المكاني يمكن أن تكون : 
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الشكل (25) 
تمتيل الظواهر الجغرافية بمحيط (رقمي) 


volumes 


سے 
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Kraak and Ormeling P. 6 : عن‎ 


یاو ا ا ا ا 
2 هل المعلم (س) يقع زاويا من المعلم (ص) » أو هل تقع (س) بزاوية معينة 
في (ص)؟ وما مقدار هذا الانحراف الزاوي أو الاتجاهي مثلا ؟ وفي أي اتجاه 
جغرافي يكون هذا الانحراف . 
3- هل المعلم (س) يتشابك أو يتداخل (يتماس أو يتقاطع) مع المعلم (ص) ؟ 
4- هل المعلم (س) داخل في المعلم (ص) ( أو العكس) ؟ 

إن الإجابة على هذه الأسئلة يمكن أن تشتمل على تداخل طبقة أو طبقتين 
من البيانات » وأما معايير البحث أو التحري المتعددة فيمكن أن تبنى أو تؤسس 


اعتمادا عن هذه الأسئلة الأساسية وباستخدامها . 
رابعا : تحليل البيانات 


يطلق على عملية التحليل وطرح الأسئلة في أنظمة المعلومات الجغرافية اسم 
(ie5٣عاQ)‏ » ويمكن تقسيم أنواع التحليل إلى أربعة مجموعات هي : 


. Spatial Analysis تحليل مكاني‎ -1 
. Properties Analysis ةيiصولا تحليل البيانات‎ -2 


. Spatial and properties Analysis تحليل المكاني والوصفي‎ -3 
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4- التحليل الإحصائي Statistical Analysis‏ . 
1- التحليل المكاني : كذزAnalys Spatial‏ 
وهو عبارة عن ربط المضلعات مع بعضها البعض أو ما يطلق عليه اسم 
طوبولوجي رعه‌آهمه1 . وفيما يلي بعض العمليات التي يمكن إجراءها نتيجة 
التحليل المكاني : 
أ- تحريك المضلعات وتغيير اتجاهها Ro)a)101‏ . 
ب-تغيير مقياس رصم Scale transfor ¬ati0¬‏ . 
ج- توسيع حدود المناطق والمضلعات 1ع)اعء)S‏ . 
د- عرض الظواهر بثلاثة ابعاد yهامء51‏ 35 . 
ه- إجراء حسابات تتعلق بالتقاربية Distance تٽlخèlnJl, « Prox1mi)y‏ « 
مثل تحديد الظواهر التي توجد بين الظاهرتين ١٠ءس)ء8‏ » أو داخل 
المضلع «ط)1 أو الظواهر التي تقع خلف ظاهرة معينة 0ر8 . 
و- تحديد الظواهر التي تنقاطع مع ظواهر اخرى كمه۲1ء0۷ . 
ز- تحديد الظواهر التي تحتوي على ظاهرة معينة Contains Cri) era‏ أو 
تلك التي تحتوي ظاهرة nعيiة Contained by Criteria‏ . 
ح- تحديد الظواهر التي تنتهي بظاهرة اخرى . 
ط- تحديد الظواهر التي تحتوي على نهاية ظواهر أخرى . 
ي- تحديد الظواهر التي تعبر ظواهر أخرى . 
ك- تحديد الظواهر التي تقع على حدود ظواهر أخرى . 
ل- تحديد الظواهر التي تتلامس مع بعضها . 
م- تحديد الظواهر التي تحل نفس المكان الذي تشغله ظواهر أخرى . 
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ن- استخدام الفأرة وتحديد نقطتان على الشاشة لمعرفة المسافة بينهما » حيث 
تظهر المسافة بالانش أو السنتيمتر إذا كان نظام الإحداثيات المستخدم محليا . 
وبالكيلومترات والأميال إذا كان نظام الإحداثيات المستخدم عالميا أو حقيقيا . كما 
يمكن حساب مساحات المضلعات في النظام الخطي ١ه٥)ءء۷ ٠‏ و إظهار عدد 
الخلايا التي يتكون منها المضلع في النظام الخلوي ١١ة۸R‏ . حيث يعرف 
المستخدم ابعاد كل خلية ويستخرج بعد ذلك مساحة المضلع من خلال عملية 
س- يمكن أيضا حساب المسافات بين المدن أو القرى بصورة طبيعية وليس كخط 
أفقي . وهنا يتم تحديد عدد كبير من النقاط على طول الطريق الذي يصل بين 
مدينتين ويتم حساب المسافة بينهما . ولذلك يمكن استخدام 615 لتحديد طول 
ف- الحصول على تقارير إحصائية (sاممعR‏ |هءiاءناه)S)‏ ومن ذلك اجراء 
حسابات لعدد الظواهر في منطقة جغرافية معينة » أو إجراء قياسات لمسافات 
وابعاد محددة ... الخ 
أولا : التحليل المكاني في النظام الخطي : Vector overlay and‏ 
ئk«اهمA‏ لا يتطلب التحليل في النظام الخطي إعادة تصنيف للقيم كما هو 
الحال في التحليل الخلوي › حيث تقوم برامج أنظمة المعلومات بتنظيم وترتيب 
النتائج بصورة اتوماتيكية . فعند وضع طبقتين أو أكثر فوق بعضها البعض في 
النظام الخطي » فان طبقة جديدة ستظهر مضلمعات جديدة نتيجة لتطابق 
المضلعات في الطبقتين ويتم بشكل روتيني صنع جداول جديدة في قاعدة البيانات 
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الوصفية لتصنف المضلعات الجديدة في الطبقة الجديدة كما في الشكل رقم 
(26) . 

ثانيا : التحليل المكاني في النظام الخلوي : ayاerء0v Raster ٣e1!‏ أو 
تحليل الشبكات و niڏجةتl Grid Cell GIS Modeling and Analysis‏ 
ويطلق على هذا النوع من التحليل اسم 61S‏ إءوهR‏ لأنه يعتمد على الخلايا في 
تخزين البيانات وتحليلها. وفي هذا النظام يتم تخصيص أرقام أو قيم للخلاياء 
حيث تعطى قيمة لكل مجموعة من الخلايا أثناء عملية التخزين . فالخلايا لها 
أرقام تبداً عادة من أعلى اليسار ثم إلى اليمين ونزولا بالصفوف إلى أسفل . ولكل 
خلية قيمة تحدد مقدار العنصر أو الظاهرة التي تحتويها . 


الشكل (26) تطبيق الخرائط في النظام الخطي 


نتائج الجمع في قاعدة البيانات 


الطيقة 2 الطبقة 1 


a a 


عن : دویکات » ص »› 145 

وقبل إجراء عملية تطبيق الخرائط الخلوية فوق بعضها البعض نجري بعض 
العمليات الحسابية لتخصيص قيم جديدة للخلايا الناجمة عن تطبيق الخلايا مع 
بعضها البعض . فاذا أردنا وضع الطبقة ۸ فوق الطبقة 8 » فان الخلية رقم 1 
في الطبقة رقم ۸ ستنطبق على الخلية رقم 1 في الطبقة 8 ولابد من تحديد القيمة 
التي يجب أن تخصص للخلية رقم 1 في الطبقة ٤‏ الناتجة عن تطبيق الخليتين 
في البقتين ۸ و8 ٠‏ ويطلق على العمليات الحسابية التي تحدد القيم الجديدة في 
الطبقة الجديدة اسم جبر الخرائط ه١طععاA 4p‏ . وتتضمن 
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عمليات الجمع ل۸ ٠‏ والطرح ا٥4١ Su‏ والضرب رام1) اا" والقسمة 
Divide‏ والس Exponention‏ . فإذا اردنا ج جمع القيم واستخدام ل۸ فإننا 
نطلب من البرنامج جمع الخلايا في الطبقة ۸ إلى الخلايا في الطبقة 8 لإخراج 
الطبقة € كما في شكل رقم (27) . 

الشكل (27) 


جير الخرائط 
في النظام الخلوي 


باستخدام 


الجمع 


٣ طبقة‎ 


عن : دویکات » ص » 136 
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Input Coverage A + Input Coverage B = Out Put Coverage C 
أو قد نجري عملية الضرب لقيم الخلايا في الطبقتين المراد وضعهما فوق‎ 
بعضهما البعض كما في الشكل (28) . ويمكن أن نستخدم تحليلا آخر هو تحليل‎ 
اص1×ة والذي يستخدم في تحديد أعلى قيم للخلايا في الطبقة‎ ٣ الحد الأعلى‎ 
61S ووضعها في طبقة جديدة » كما في (الشكل 29) . وتتيح بعض البرمجيات‎ 
للمستخدم تحديد قيم جديدة لنتائج التحليل الناجم عن تطبيق الخرائط فوق بعضها‎ 
البعض . فبدلا من أن تكون النتائج الناجمة عن جمع قيم الخلايا الموجودة فيها‎ 

بصورة فعلية › يقوم المستخدم بتحديد القيم بنفسه . 
الشكل (28) 
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عن : دويكات » ص »› 137 
الشكل (29) 


جبر الخرائط 
باستخدام الحد الاعلى 


الحد الأعلى لأمطار امطار ۱۹۹۱ آمطار ۱۹۹۱ 
۰ و ۱۹۹۱1 
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عن : دویکات » ص » 138 


فبدلا من أن تكون نتيجة جمع قيمة خليتين 3+2 = 5 يقوم المستخدم بتحديد 
نتائج القيم 3+2 =100 أو 2+1 =1 متلا الشكل رقم (30) . وحسنات هذه 
الطريقة هي أنها تنتج عدد محدود من القيم يعرف دلالاتها » بدلا من عدد کبیر 
من القيم لا يعرف دلالاتها تنتج عن العمليات الحسابية يجريها البرنامج . وفي 
العادة يقوم المستخدم بإعادة تصنيف هذه القيم في أربع أو خمس مجموعات بعد 
أن تنهي البرنامج من إجراء الحسابات » وهي عمليات طويلة تستغرق زمنا طويلا 


الشكل (30) 


التخطيط المسبق لقيم الخلايا الناتجة عن عملية الجمع 
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عن : دویکات »> ص »› 139 


ويمكن الحصول على المعلومات اللازمة للتحليل الخلوي من المرئيات 
الفضائية الرقمية › والصور الجوية الورقية » ويستخدم هذا النوع من التحليل في 
مجال المصادر الطبيعية وتخطيط المدن وتقييم الاراضي ونمذجة البيئة . 
E E ENE E‏ 
1- وضع الطبقات فوق بعضها لمقارنتها وتحليلها لاجل التنبؤ بسلوك الظواهر 


2- خلق نطاقات 2٥٥8‏ ۲ع]8f‏ حول عنصر أو ظاهرة من الظواهر لتسهيل 
دراستها وتحليلها . 
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3- اجراء تحليل يتعلق بالتقاربية sisراهم۸‏ رانصن×٥إ۴‏ مثل إيجاد كل الخلايا 
ذات القيم المحددة أو التي توجد ضمن مسافة محددة ( الخلايا ذات القيم 1 أو 
التي تقع ضمن 5 كم من مدرسة متلا) . 

4- ترتيب الخلايا Rak‏ و إعادة تصiيlq Merge lqجمaدو « Classifiy‏ . 

وهناك أنواع أخرى من التحليل المكاني مثل تحليل الشبكات kاإNetwo‏ 

‰6 وتحلیل نماذج الارتفاعات Digita1 rerrain Mode!"‏ وتحلیل 

Grid cells GIS Modeling and Analysis lqتجذمniو, الشبكات‎ 

Attributes or properties Analysis : تحليل البيانات الوصفية‎ -2 

تخزن المعلومات الوصفية في 615 في قواعد بيانات خاصة تتكون من 

جداول والتي يتضمن عمليات متل : 

- استعادة المعلومات الوصفية |۷aع]])Re‏ . 

- إجراء تحليل إحصائي ومنطقي على المعلومات الوصفية . 

- إعادة تصنيف المعلومات الوصفية . 

Topological and properties : التحليل المكاني والوصفي‎ -3 

Analysis 

تمكن برمجيات 61S‏ القوية المستخدم من ربط الطبقات المكانية بقاعدة 


البيانات الوصفية صورة فعالة . وتسمح للمستخدم باستخدام قاعدة البيانات أو 
الخرائط لإجراء التحليل . أما النظم الضعيفة فإنها تشمل على نظام خلوي وقاعدة 
بيانات ضعيفة تتطلب تغيير قيم الخلايا أو إعادة تصنيف قيمها لإجراء التحليل . 

فان استخدام قاعدة البيانات لإجراء التحليل يتم إذا كانت الطبقة تحتوي على 
عناصر أو ظواهر متشابهة لان عملية التحليل تكون أسهل وأكثر فعالية . ويمكن 
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مقارنة البيانات من خلال قاعدة البيانات للحصول على معلومات» ولا داعي 
لاستخدام الخرائط واعادة تصنيف قيم الخلايا لاجراء التحليل » ولكن يمكن 
استخدام الخرائط والطبقات لإظهار نتائج التحليل . 

أو استخدام الخرائط لإجراء التحليل فيما إذا كانت الطبقات غير متشابهة . 
كان تشتمل على طبقة للترب وأخرى للنبات وثالثة للمنتزهات وتكون بأحجام 
مختلفة › فانه لابد من استخدام الخرائط لإجراء التحليل › لان قاعدة البيانات لا 
يمكن أن تتطابق وذلك لان أحجام الطبقات وأشكال الظواهر تختلف من طبقة 
لأخرى . والتحليل هنا يتم من خلال عمل طبقة جديدة تضم محتويات الطبقات 
الثلاث › ثم تقوم قاعدة البيانات بضع جداول خاصة بها تشتمل على بيانات 
الخاصة بالطبقة الجديدة . 

و إن ربط البيانات الوصفية والمكانية هو احد أهم فوائد 61S‏ التي تميزها 
عن البرمجيات صنع الخرائط , والربط يتم إما من خلال قاعدة البيانات أومن 
خلال الخارطة حيث يتم تحديد الظواهر الجغرافية المراد ربطها بمعلوماتها 
الوصفية في قاعدة البيانات. ( دويكات »> ص › 133- 156 ) 

4- التحليل الإحصائي في أنظمة المعلومات الجغرافية |هع1)ءiاSta‏ 

and Reporting‏ كysisآمAn‏ لا يقتصر التحليل في نظم المعلومات 
الجغرافية على التحليل المكاني والوصفي للبيانات بل يتعداه إلى إجراء تحليل 
إحصائي رقمي يساعد الباحثين في الحصول على جداول إحصائية ناجمة عن 
إجراء قياسات وهذا العمل في الامكان أن يأخذ شكل تلخيص أو وصف للبيانات 
مما يؤدي إلى إنتاج بعض القطاعات العرضية الإحصائية للمشكلة محل 
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الدراسة » وتقدير العلاقات الارتباطية سواء أكانت قوية أم ضعيفة » سالبة أو 

موجبة بين توزيعات الظاهرة أو المعالم أو غيرها من خلال استعمال التحليل 

الكمي (بواسطة الانحدار الإحصائي) مثلاءبالإضافة إلى تحليل للاتجاهات 
السطحية (عfacاuاS‏ 4,ع۲آ) للعديد من الظواهر الجغرافية » وكذلك التحليل 

الشبكي الخاص لاغراض الطرق . (محمد علي » ص › 137 - 140 ) . 

أو علاقات القرب والتحليل المكاني بهدف تشكيل شبكة الجوار في المنطقة أو 

علاقات التجاور والوصل لإجراء الواقع النسبي للمعالم الطبيعية في منطقة ما 

لأجل إدارة المشاريع المزمع إقامتها واتخاذ القرارات المناسبة » وكذلك علاقات 
التقاطع أو التغطية في جبر المجموعات تستخدم لتحديد مجال تقاسم منطقة بين 
مكونين أو أكثر من المكونات المكانية » أو العلاقات الاجتماع والإكمال , وعلاقة 

الانتماء . ( جزماتي ومقدسي › ص › 111 - 121) . 

ويتضمن التحليل الإحصائي أيضا ما يلي : 

1- إجراء حسابات تتعلق بالمساحات للدول والمناطق والحقول .... الخ » حيث 
البرنامج بصنع جداول قابلة للطباعة والتحويل الى رسومات بيانية . 

2 اجراء عمليات حسابية لإيجاد كميات الإنتاج والمبيعات والمشتريات . 

3- إخراج المسافات وأبعاد الطرق وأطوال الأنابيب .. الخ . 

4- حساب نسب الغاب والأراضي الزراعية ... الخ . 

5- إجراء عمليات التحليل بالرسم وذلك باستخدام طريقة ضد النطاقات أو 
التضليع باستخدام طريقة ثیسین ء«٬عرامم‏ ۸عءءم1ط1 » أو تحليل سطح 
الأرض كإظهار الحوض المائي للنهر حتى منطقة خط تقسيم المياه أو حساب 
المقطع العرضي ومقدار الانحدار واتجاهه . 
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6- اختيار نماذج الموقع الأفضل للمؤسسات الصناعية والتجارية والخدماتية أي 
ترتیب المواقع حسب اه ضليتها : ( دویکات »> ص > 165 - 168 ( 


خامسا : إخراج البيانات المكانية 


تأخذ مخرجات نظم المعلومات الجغرافية أشكالا متعددة › أهم أنواعها الأساسية 
الخرائط والجداول والرسوم البيانية والنصوص المكتوبة . وهذه المخرجات يمكن أن 
O N PE I OEE ET‏ 
EE E CE E‏ 
سيخرجها الحاسوب عن المشروع »› وهذه الأنواع يمكن أن ترسم سريعا على شاشة 
الحاسوب أو إخراجها على أجهزة الراسمات كإ٠)اه1م‏ أو طابعات الخطية أو 
النقطية أو الليزرية صورا متعددة أم على شكل ملفات محفوظة على اقراص 
تخزين أو شرائط ممغنطة أو ترسل مباشرة إلى محطات . (راضي » ص »› 43 - 
4 . 

ولا شك إن إعداد الخارطة بصورة جميلة ومرتبة تشمل العمليات الأتية : 
OE‏ 
ا ا ا 
فد المدف هن اشا ارط 
O E E‏ 
EEE E‏ 
a OBESE‏ 
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كما وان الخارطة تحتوي على مجموعة من الأفكار أو المواضيع 
5ا تشتمل على معلومات نقطية وخطية ومساحية وعلى معلومات وصفية 
تساعد القارئ على فهم محتوياتها . 
كما تحتوي أيضا على عنوان واطار ومفتاح واتجاه الشمال » بالإضافة إلى 
رموز والتي تشمل أربعة أنواع هي الظلال والخطوط والعلاقات والنصوص . أما 
طباعة الأشكال والتقارير والجداول ضرورة أن تكون واضحة وسهلة القراءة . ( 
الدويكات » ص »› 182 - 184 ) . 


الفصل الرابع 
أنواع نظم المعلومات الجغرافية 
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أولا : نظم المعلومات الجغرافية الخطية ( 
الشعاعية أو الاتجاهية ) 
مرحلة إدخال البيانات 
مرحلة إضافة البيانات 
إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية 
ثانيا : نظم المعلومات الجغرافية المساحية ( 
المتريسية أو الخلوية ) 
مجال إدخال المعلومات 
مجال إدارة قواعد البيانات 
مجال إجراء عمليات تحليلية الخاصة على البيانات 


مجال إخراج البيانات والنتائج 


أنواع نظم المعلومات الجغرافية : 
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تقوم نظم المعلومات الجغرافية أساسا على وجود كم كبير من الظاهرات 
الجغرافية وكل ظاهرة يرتبط بها كم من البيانات والمعلومات الخاصة بها , وهي 
إما معلومات مكانية («0نtةصإهگم1‏ امنtممS)‏ ,أو معلومات وصفية 
information)‏ scriptiveهd)‏ توضح العلاقة المكانية لهذه الظاهرة حيث 
توضح موقعها الجغرافي ومكانها على سطح الأرض . وإذ | كانت الظاهرات 
الجغرافية توضح على الخرائط عن طريق رسمها برموز معينة ومن الصعب ربط 
كميات كبيرة من البيانات والمعلومات بها . فأن عددا من الأسئلة بالنسبة لنظام 
الحاسب الآلي يمكن أن تطرح نفسها في هذا الوقت . كيف يمكن إنشاء أو إدخال 
خارطة للحاسب في نظم المعلومات الجغرافية ؟ وكيف يمكن ربط مثل هذا الكم 
الكبير من المعلومات بمكونات هذه الخارطة وما تحويه من ظاهرات و أشكال 
جغرافية ؟ وكيف يمكن التعرف على المعلومات الخاصة بظاهرة معينة أو شكل 
بذاته عند استدعائها أو التعامل معها , بمعنى كيف للحاسب الآلي أن يتعرف 
على هذه الظاهرة ويحددها بدقة . لذلك يمكن الإجابة على هذه الأسئلة من خلال 
العرض لطرق التخزين المادة العلمية وادخالها للحاسب في نظم المعلومات 
الجغرافية . (احمد سالم صالح , ص 61 - 62 ) . 
لذلك نجد إن نظم المعلومات الجغرافية تتنوع من حيث طبيعة المعلومات إلى 
نوعین فقط هما :- 


أولا : نظم المعلومات الجغرافية الخطية 61S‏ إهاءم۷ : 
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يهتم هذا النوع من النظم بالبيانات الخطية أو الاتجاهية هال 0۲ء۷6 والتي 


على الخرائط على هيئة نقطة محددة لها إحداثية سينية وصادية واحدة فقط مثل 
موقع مدينة أو بئر أو محطة بترول . والثانية هي البيانات الخطية ةل ما 
أي البيانات التي تأخذ شكل الخط على الخرائط مثل طريق أو نهر أو حدود 
أما الثالثة هي البيانات المساحية (aةل‏ ١٠عراهم)‏ وهي المساحات التي 
يمكن تحديدها بخط مثل المناطق العمرانية » بحيرة › استخدام الأرض . 
فالنقطة هي العنصر البياني الأساسي في هذا النوع من النظم , والتي تحدد 
موقع الظاهرة النقطية , وعند رسم الظاهرات الخطية يتم ذلك بتوصيل سلسلة من 
النقط المتتابعة حسب احداثياتها المختلفة لتشكل بذلك الخط . أما المساحات تحدد 
بمجموعة من الخطوط التي تحيط بها أوخط وأحد مغلق تتساوى فيه إحداثيات 
نقطة النهاية مع إحداثيات نقطة البداية . والتي هذه العملية من خلال مرحلة ترقيم 
الخرائط بواسطة المرقمات ۲١ء1)17ع1(‏ ويطلق في مجال نظم المعلومات 
الجغرافية على الخطوط مصطلح أقواس (sء۸)‏ ويطلق مصطلح (ءلهN)‏ 
بمعنى عقدة على نقطتي البداية والنهاية للقوس . 
أما النقاط التي تتوسط العقدتين وتقع على امتداد القوس تسمى باسم قمة 
(×۵٤۲ه۷)‏ كما في الشكل رقم (31) . الذي يمثل عرض بياني لمثل هذه 
المصطلحات مع تصنيف من حيث طبيعة رسمها , فمنها ذات البعد الواحد 
وأخرى ببعدين والثالثة ليس لها بعد أو ثلاثة أبعاد مثل المجسمات يعرضها الشكل 
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Advantages of Vector Data : lqaliw 


1- صغر حيز التخزين لانه يتم تخزين المناطق الأخرى التي قد لا تشغلها 
الظواهر المراد تمثيلها على الخارطة فقط دون تسجيل المناطق الأخرى التي 
قد لا تشغلها الظاهرة , كما هو الحال في النظام الخطي . 

2- تظهر تفاصيل دقيقة وذلك لان مستوى الوضوح )10١‏ 01۷ئ۸ في النظام 
الخطي هو اكبر . وفي الحقيقة انه يمكن تمثيل الظواهر كما هي في الواقع . 

3 تمثيل أدق لأشكال الظواهر, أي أنها تظهر دقة مكانية أعلى في تمثيل 
الظواهر الجغرافية . 

4- المظهر الجميل للخرائط (ئمةہ ”نها عN1c)‏ لان حدود الظواهر 
هي خطوط حقيقية ولیس خلايا . 

5- يظهر النظام الخطي العلاقات المكانية رعهاممه1 بين النقاط والخطوط 


وا لمضلعات بصورة دقيقة وواضحة 


الشكل (31) تصنيف الظاهرات المكانية بيانيا 
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disadvantage of vector Data : qall 
التكاليف المادية العالية ٤ئمء ۴۲٥عطع۳1 لان تكاليف شراء المعدات‎ -1 
الكيان المادي والمعنوي للنظام الخطي هي أعلى منها بالنسبة للنظام‎ 
المساحي (الخلوي) كما أن تحويل البيانات الخطية إلى رقمية هو مكلف‎ 
أنضنا.‎ 
عمليات تحليل معقدة بسبب صعوية وضع الطبقات فوق بعضها البعض‎ -2 
. لدقة الخطوط وتباين الترقيم أحيانا‎ 
من الصعب وضع الطبقات فوق بعضها البعض بسبب دقة الخطوط‎ 3 
القردو اة‎ 
. ) 65 - 64 الدويكات , ص‎ ( 
الخطوات الأساسية لإنجاز البيانات الخطية : ففي حالة نظم المعلومات‎ 
الجغرافية الخطية يمكن توضيج الخطوات الرئيسية لإنجاز القاعدة الأساسية لها‎ 
فی اا‎ 
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أ- مرحلة إدخال البيانات المكانية : يتم إدخال البيانات المكانية أما بواسطة 
عملية الترقيم (١10ا1)1z4ع01])‏ للخرائط الملموسة أو قراءتها مباشرة . أو 
باستخدام عملية المسح الضوئي (4,711£ءS)‏ . 
ومن أهم عملياتها هي : (عزيز , ص 74 - 77 ) . 

1- عملية تكوين التفاصيل الطوبولوجية : 

الطوبولوجي هو أسلوب رياضي لتوضيح العلاقات المكانية المتواجدة بين 
الأشكال والتي تسمح بالمحافظة على التحام أو تماسك القاعدة الكارتوغرافية , أما 
بالنسبة للخرائط فان الطوبولوجي يحدد الاتصال بين الظاهرات أو مكونات 
الخارطة , حيث تحديد موقع مضلع داخل غطاء أو خارطة عن طريق المضلعات 
المجاورة (صالح , ص 104 ) . 

ويقصد بهذه العملية تحديد التفاصيل بين المحتويات البيانات المكانية للتفريق 
بين النقط والخطوط أو الأفواس والمساحات أو إدخال ترميز لكل منها بواسطة 
حرف هجائي أو رقم عددي لكي يمتل الرمز أو الكود التعريفي (12) لعنصر 
الخارطة وبالإضافة اليئ حساب وتحية العلاقات بين الفط والخظ وط 
والمساحات, كما في الشكل (32). (عزيز , ص 77 - 78 ) 

: Editing of spatial data تنقيح البيانات المكانية‎ -2 

تعد هذه العملية هامة في مجال إعداد قواعد البيانات المكانية , حيث يتم 


الطوبولوجي وادخال البيانات , وأهم هذه المشكلات هي ظهور الزيادات 
sئvershoot‏ النواقص sغUndersh0o0‏ و النتوءات Spikes‏ . 
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ويتم إنجاز عملية التنقيح البيانات المكانية بالاعتماد على وظائف خاصة 
أهمها ربط العناصر ببعضها , وإالغاء الزيادات بواسطة إلغاء عاء1عل أو تقسيم 

م۴ذم؟ إلى غيره من الأوامر , أو تعديل غير مطابقة في الشكل بعد الترقيم 
بالشكل الحقيقي سواء على الخارطة 


الشكل (32) 
التقسيمات الإدارية لشرق (لانكشير) خريطة طبولوجية لسكان شرق (لانكشير) 


اللقسمات الإداربية ترق لەنڪشير 


المصدر : عن صفوح خير ,الجغرافية موضوعها ومناهجها وأهدافها دار الفكر 
العربي , سوريا ,2000,ص 262 
أوفي الطبيعة . أو وجود مساحات غير مغلقة, أي أن الخط أو القوس الذي يجب 
أن تنطبق نقطة نهايته تماما مع نقطة بدايته , هنا يجب إغلاق المساحة باستخدام 
وظيفة تكوين مساحات ك«0عرآامم 14ا8 . ويقوم النظام بالبحث في الخطوط 
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المختلفة وتكوين مساحات فيما بينها ,هنا يتطلب إمكانية تكوين مساحات بالاعتماد 
على خطوط فقط كما في الشكل رقم (33) . (عزيز , ص ,79 ) . 


الشكل (33) نماذج للبيانات المكانية المراد تنقيحها 


المصدر : الخزامي , ص 76 
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3- عملية توصيل الأركاj‏ أخlئط‏ : Edge matching‏ 
تعد من العمليات التنقيح الهامة وخاصة إذ | كانت هناك لوحات خرائطية 
عديدة تغطي إقليم الدراسة , من الضروري إنجاز عملية مطابقة جوانب اللوحات 
وذلك بمقارنة جوانب اللوحات والظاهرات المشتركة في اللوحات المجاورة , وهناك 

العديد من النظم الآلية التي تقوم بهذا العمل . 
ب - مرحلة إضافة البيانات التفصيلية : Attribute data‏ 

تبدأً هذه المرحلة بعد إنجاز مرحلتي إدخال المكانية واجراء التنقيح عليها , 
حيث يتم ربط البيانات التفصيلية بقراءتها من قواعد البيانات الرقمية التي تم 
تخزين هذا النوع من البيانات فيها ,أما عن كيفية الربط مع البيانات المكانية يتم 
بواسطة رموز تعريف 15 تحدد من قبل في البيانات التفصيلية على هيئة قوائم أو 
جداول تعرف باسم جداول البيانات التفصيلية . 


ج- إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية الخطية : 
1- عرض المعلومات : Data display‏ 

تتركز إحدى الفوائد الهامة لنظم المعلومات الجغرافية الخطية في سهولة 
عرض الظاهرات الجغرافية بواسطة النقطة والخط باعتبارهما عناصر التمثيل 
الأساسية ومن أهم إمكانيات عرض البيانات في نظم المعلومات الخطية هو 
إمكانية عرض البيانات على هيئة طبقات معلوماتية (۲5ءره1) تحتوي على 
معلومات متجانسة مثل استخدامات الأرض فانه يمكن الفصل بين الطبقات 
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المختلفة أو دمجها معا بما ينطبق مع أهداف التطبيق وتعتمد عملية توفير 
الطبقات المعلوماتية على الطريقة التي صممت فيها قاعدة المعلومات من قبل في 
مرحلة إدخال البيانات . 
2- الاستفادة من لغ الأwتفuار‏ : Standard Query Language‏ 
ويدخل هذا النوع ضمن أحد مميزات نظم المعلومات الجغرافية , حيث يمكن إجراء 
الاستفسارات الآتية : 
- اختيار عنصر معلوماتي معين : مثل التعرف على المساحات 
المغطاة بالوحدات السكنية في الإقليم الجغرافي ما فيكون الأمر 
کال 


Select Land use Form Land use Where 


class=Housin 


شريط الاختيار (فئة محددة) عندما اسم المصدر من نوعية التوزيع اختار 

ويفسر الأمر بأنه يطلب من النظام اختيار استخدامات الأرض المخزنة 
بملف معلومات باسم استخدامات الأرض , وذلك بشرط إظهار فة التوزيع 
الخاصة بالمساحات التي تغطيها الوحدات السكنية . 
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- إمكانيات إجراء عمليات خاصة لتوضيح العlاقاتٽ Relational Operati0¬‏ 
بين المعلومات , وذلك باستبدال علامة بإحدى العلاقات :< > = »< »> . 
- إمكانيات إجراء عمليات رياضية على البيانات العددية , وذلك باستبدال إحدى 
العلاقات : = , + , - , * , % للحصول على نتائج متميزة . 
- إجراء العمليات البوليانية على البيانات باستخدام 0٣ , 10٤‏ , ك«ه وذلك في 
ANDE EEO ON SE a‏ 
3- إعادة تصنيف البيانات : متل خارطة تظهر توزيع الكثافات السكانية 
لمجموعات وليكن عددها (خمس فئات) والتي لا تظهر دقة التوزيع في المناطق 
مكتضة بالسكان وتجعلها ضمن قليلة أو متوسطة أو متوسطة الكثافة, لذلك 
يجب في هذه الحالة زيادة عدد الفئات التوزيع من خمسة فئات إلى سبعة أو 
أكثر حتى يمكن إظهار التوزيع الحقيقي في المناطق الصغرى . 
4- إجراء عمليات المطابقة الطويولوجية : Topological Overlay‏ 

تهتم نظم المعلومات الجغرافية الخطية بمطابقة البيانات الطوبولوجيا والتي 


الإقليم يحتوي على بيانات مساحية حيث يطلق المفهوم (مطابقة نقطية في 
المساحة «0عرامم 1١‏ ممم ) , مثلا ملف يحتوي على الأقاليم الزراعية 
المختلفة على هيئة مساحات فيها مواقع الآبار على هيئة نقط , يتم مطابقتها 
بالاعتماد على الإحداثيات الجغرافية ويتم دمج البيانات التفصيلية لينتج جدول 
مجمع , كما في الشكل رقم (34) . ( عزيز , ص 82 - 83 ) . 
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الشكل (34) 
عملية مطابقة البيانات الطوبولوجية من طبقتين مختلفتين (عناصر نقطية مع مساحة) 
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المصدر : الخزامي ص 83 

و من حالات التطابق الطوبولوجي هو مطابقة ملف يحتوي على الأقاليم 
الجغرافية كمساحات ك١«0عراهم‏ , حيث يطلق على هذه العملية مطابقة خط في 
مساحة ١0عراهم 1١‏ ع11 . كما يتم أيضا مطابقة الجداول التفصيلية للبيانات 
لكل من الملفين لينتج ملف متكامل كما في الشكل رقم (35) . 

الشكل (35) 
عملية تطابق البيانات الطوبولوجية الخطية مع المساحية من طبقتين مختلفتين 


الشمالية الخغربية 
الشمالية الغربية 
الجنوبية الشركية 


المصدر : الخزامي , ص 84 

وتوجد أيضا في التطابق الطوبولوجي للبيانات عملية تطابق من ملفين من البيانات يحتويان على البيانات 
مساحية , حيث أحدهما يحتوي على مناطق توزيع التربات المختلفة والآخر عن الأقاليم الجغرافية , وذلك 
لإظهار مساحات انتشار الأنماط المختلفة للتربة داخل الإقليم , ويطلق على هذا النوع من التطابق اسم 
مساحة في مساحة ٣0عراەم ¡n‏ ygonا01م‏ كما في الشکل رقم (36) 


عملية تطابق العناصر الطوبولوجية المساحية من 
بقتب » 1 ۰ تد چ 


المصدر : الخزامي ,ص 86 


5 - إمكانية إظهار النطاق المحيط للظاهرات الجغرافية Buffering Zones‏ : 


تعد من أهم تطبيقات 618 , وخاصة في مجال الموضوعات الاقتصادية 

والتخطيطية لما لها من أهمية خاصة في تحديد النطاقات المحيطة بالظاهرات 
النقطية , والذي يبدو على شكل دائرة حول النقطة , وان عملية تحديد النطاق 
المحيط حول الظاهرات الخطية كالطرق مثلا من أهم العمليات التحليلية في 61S‏ . 
وخاصة في مجال تخطيط الطرق و المرور لإظهار المناطق السكنية التي تتأثر 
مباشرة من ضوضاء الطرق , أو النطاق المحيط حول مجرى نهر وما يترتب علية 
من تسرب لمياه النهر لتوضيح المناطق الزراعية التي يمكن أن تتأثر من ذلك , 
وتبقى إمكانية تحديد النطاق المحيط بالمساحات كبحيرة مثلا كظاهرة مساحية وما 
يحيط بها من نطاقات مساحية تخضع إلى نفوذ البحيرة السياحي . كما في الشكل 
رقم (37) . 
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الشكل (37) 


نماذج للنطاقات المحيطة حول ظاهرة مكانية 


طاهرة نئطية 
( مرکز خدمات مثلا) 


اتساع اللطاق المحيط 


طاهرة خطبة نوں “ 


المصدر : الخزامي ,ص 86 


ثانيا : نظم المعلومات الجغرافية المساحية (الخلوية ) 61S‏ ا عRast‏ 
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تستخدم هذه الطريقة في تحليل وادخال البيانات الصور الجوية والاستشعار 
عن بعد في الحاسب , وتتكون الصور الجوية ولوحات الاستشعار عن بعد من 
نقاط صغيرة متجاورة بشكل مربعات كالخلية تسمى الواحدة منها بالبكسل إع×ذ۲ , 
وكل صورة تتكون من مجموعات من الخطوط الأفقية والراسية من الخلايا في 
شكل منظومة (هي ترتيب منظم لعناصر البيانات في اتجاه معين ) أو مرتبة في 
بعدين فيطلق عليها مصفوفة اة , ويتعامل الحاسب الآلي بتخزين هذه 
المنظومات والتعامل معها سواء كانت ذات بعد وأحد أو بعدين أو استخدام 
المنظومات متعددة الأبعاد في المعالجات الرياضية والمحاكاة العلمية , وتعد لغة 
فورتران ۴٥۲۲۲۵۸‏ اقرب لغات الحاسب لأسلوب المنظومات نظرا لوجود هذه 
المنظومات في شکل صفوف ۲٥W‏ وأعمدة nN6عصه‏ , وبالتالي يمكن التحكم 
فيها وعرضها بسهولة . كذلك فان بناء البيانات والتعامل معها بهذه الطريقة يعني 
أيضا استخدام المسطحات ذات البعدین (41٣i0یمعص‌1٥ )۲٣۳‏ التي تمثل 
عليها البيانات الجغرافية محددة بشكل كمي وليس رياضي . 


وان الخلايا التي تكون لوحات الاستشعار عن بعد والصور الجوية الثابتة 
الحجم , وتظهر في شكل مربع , ويحدد موقع الخلية عن طريق الصف R0۷‏ 
والعمود ١”۳إ‏ نا1٥‏ , حيث أن كل خلية تحدد رقم أحداثي في الصف وتأخذ رقم 
في العمود كذلك , وتبعا لهذه الأرقام يتم حفظ مجموعات النقاط التي تكون 
الصورة وهي بالملايين داخل الحاسب الآلي , وهي عملية شبيهة بالإحداثيات في 
النقطة والخط والمساحة في طريقة إهاء۷6 وفي هذا النظام أي راستر إمائهةR‏ 
يتم تخزين النقاط المتمثلة على الصورة على إنها خلية واحدة (One Pixe1(‏ 
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ويخزن الخط على شكل مجموعة متصلة من الخلايا , ونظرا لخشونة النقاط أو 
الخلايا المتمثلة للخط فأنها ومع تعرج الخط لا تظهر بنفس انسيابية تعرجات 
الخطوط بل تظهر نتيجة لهذه الخشونة متباعدة وتأثر في شكل الخط مما يفقد 
معها بعض المكونات ويؤثر دون شك على شكل بعض الظاهرات الدقيقة 
والخطية , كما في الشكل رقم (38). (صالح, ص, 73 ) . الشكل (38) 
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Surface: elevation 


Areas: forest 


tits 


Lines: ski 


Points: hoteis 


0 
ه 
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٤‏ 
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: 
2 
ه 
1 


of the word 


vnevwy 


Tha raster 


بطريقة راستر ۲ء4 في 615 


طرق تمثيل الظاهرات الجغراذ 


فية 


المصدر : عن احمد سالم صالح , ص 68 


Advantages of Raster Data : lali 

1- سهولة التخزين والتنظيم , لان عدد الخلايا وابعادها معروفة , ولانه يتم ترميز 
تلك الخلايا لتمييزها عن بعضها البعض . وقد تم تحويل الرموز المستخدمة في 
تمثيل الظواهر إلى الوان أو ظلال مما يسهل فهمها , وعندئذ تسمى خرائط 
الكوروبلث طاء1طهإهطع, أو الخرائط الموضوعية . 

2- سهولة معالجة البيانات وتغييرها , لان الخلايا معروفة ومحددة , ويزيد سهولة 
معالجة البيانات كلما زاد حجم الخلايا وقل عددها . والعكس صحيح . كما أن 
الوقت المستغرق في المعالجة يزداد كلما زاد عدد الخلايا وصغر حجمها والعكس 
صحيح ,. 

3 متوافقة مع المعلومات المستشعرة عن بعد , حيث يمكن معها استخدام 
المعلومات المستشعرة عن بعد , لان المرئيات الفضائية هي أيضا خلوية , أي أن 
المعلومات فيها مخزنة على شكل خلايا تستخدم تنظيما شبيها بتنظيم المرئيات 
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الفضائية , وتأخذ شكلا مماثلا لشكلها , ولذلك فانه من السهل استخدام المعلومات 
eاatabاmp‏ المستشعرة عن بعد , ودمجها في النظم الخلوية وبسهولة لانهما 
متشابهان . 

4- تستخدم برامج حاسوب اقل دقة واقل تكلفة , وتكنولوجيا وبرمجيات اقل تعقيدا 
من برمجيات نظم المعلومات الجغرافية التي تعتمد على النظام الخطي . 

5- من السهولة وضع الطبقات فوق بعضها البعض , لانه من السهل تطبيق 
الخلايا على بعضها البعض , بعكس الخطوط التي يصعب وضعها فوق بعضها 
البعض , خاصة إذا كانت دقيقة . 

6- تسهل استخدام النمذجة في التحليل , لان النمذجة هي تعميم لصفات الظواهر 
لتحديد سلوكها » وطريقة الخلايا في تخزين البيانات هي أيضا عملية تعميم بحد 
ذاتها لصفات الظواهر . 

Disadvantages of Raster Data : lqتlڊlw‎ 

1- المعلومات التي تخزن بهذه الطريقة هي اقل دقة واقل تفصيلا من البيانات 
المخزنة بالنظام الخطي ٠‏ ذلك أن الظواهر قد لا تغطي كل الخلية › ليس بإمكاننا 
اخذ جزء من الخلية وترك الجزء الآخر › بل يجب إضاءة الخلية أو عدم إضاءتها 
كاملة » مما يعني ضياع المعلومات › و لذلك فان مدى الوضوح في النظام 
الخطي مهما زاد عدد الخلايا وصغر حجمها . 

2- تأخذ مساحة كبيرة جدا في ذاكرة الحاسوب » أي أن التخزين غير فعال » لان 
كل خلية يتم تخزينها في الذاكرة سواء أكانت مشغولة بالظاهرة أم غير مشغولة . 
وبناء على ذلك فان الخلايا الفارغة التي تم تخزينها ستأخذ مساحة في الذاكرة , 
ذلك أن كل خلية ستسجل أنها فارغة وهذا بحد ذاته انشغال للذاكرة . 


155 


3- شكل الظاهرة غير جميل عم2ط؟ علdلuآ٣‏ حيث تظهر الخلايا على الشاشة 
وعلى الورق بشكل غير جميل وغير دقيق , بعكس الظواهر التي يتم طباعتها أو 
إظهارها بالنظام الخطي الدقيق . وتظهر الخرائط الممثلة بواسطة الخلايا اقل 
جمالا كلما زاد حجم الخلايا وقل عددها , والعكس صحيح . 

( الدويكات , ص , 62 - 63 ) . 


الخطوات الأساسية لإنجاز البيانات الجغرافية المساحية : 

يمكن توضيح الخطوات العملية التي تتبع في أعداد ملفات لبيانات مساحية كالآتي 
أ- نفترض وجود خارطة استخدامات الأرض لمدينة ما , المطلوب أعداد ملف 
معلومات بطريقة ۸R هءع١ 61S‏ يدويا وادخال الملف إلى الحاسب الآلي . ولإنجاز هذا 
العمل نحتاج إلى وجود ورقة شفافة مقسمة إلى مربعات صغيرة كما في الشكل رقم (39 
- أ) , وأيضا الخارطة كما في الشكل رقم (39 - ب) 
ب-نثبت الخارطة على لوحة الرسم » ونضع ورق الشفاف على الخارطة » ونعطي 
للمربعات الني تغطي استخدام متشابه أرقام تسلسلية كرموز للتمييز بين الاستخدامات 
المختلفة وذلك حسب التصنيف الآتي › كما في الشكل رقم (39) . 


فكرة تركيب ملف للمعلومات lاnlږalية Raster Data File‏ 


وعليه يڪون الشڪل النهائي كما هو موضح في (ج). 


ورقة مربعات خريطة استخدامات أراض 


ا 
(i)‏ (ب) 


امتداد طولي 


عن عزیز » ص 88 

و الآن كيف يتم إدخالها إلى الحاسب الآلي ؟ هنا يجب دراسة البيانات 
التي يحتويها الشكل رقم (39 - ج) » حيث تعد أرقام عادية ترمز لنوع 
استخدام الأرض السائدء وان عملية إدخالها إلى الحاسب الآلي تتبع طريقة تقليدية 
وذلك تکوین ملف من نوع (۴1۴ )A5S€٣11‏ بواسطة إحدى البرامج معالجة 
النصوص ۰٥۲۵ ۲إ٥٥ ٤٤11E‏ حیث یتم إدخال البیانات على أساس الامتداد 
الطولي للترميز Run اعnعاط ٤٥0d,‏ مع ملاحظة إدخال البيانات على 
هيئة زوج من الأرقام , أولهما يعبر عن عدد الخانات الممتدة طوليا , والآخر 
يعبر عن القيمة المقابلة للخانات المتشابهة . 
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15 31 42 14 33 4 13 35 04 34 05 
3 
وتفسر هذه الأرقام بان الترميز يبدا من الركن الشمالي الغربي لشبكة 
المربعات, والرقم الأول والأفقي العلوي هو (3) , ويكرر في الصف الأفقي 
(3) مرات , والرقم صفر يتوالى (5) مرات ... وهكذا حيث المربع المقابل 
بالاستخدام وعدد مرات تكراره . ويمكن استبدال الأرقام بحروف هجائية ليدل كل 
حرف على استخدام ما . 
وعلينا الآن التعرف إلى إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية المساحية والتي 
تتركز في أربع مجالات هي : 
أ- مجال إدخال المعلومات : Input of data‏ 
ب - مجال إدارة قواعد البيانات : Database management‏ 
ج- مجال إجراء عمليات تحليلية خاصة على البيانات 01 Op*!at10۸‏ 
86ا data‏ د- مجال إخراج البيانات والنتائچ : Output of data ad‏ 
results‏ 
ويمكن التعرف لكل نوع بالتفصيل 
أ- مجال إدخال الملومات : 
منها القراءة المباشرة للبيانات الرقمية ههل )ع1( والتي غالبا ما نحصل 
عليها من التصوير الجوي المتقدم ومن الاستشعار الفضائي 112ئSe۸ Remote‏ 
إلى جانب وجود أجهزة المسح كإ#«مه٥؟‏ والتي بواسطتها يمكن إدخال البيانات 
المساحية 4هل ١ءاوهR‏ إلى الحاسب الآلي » بالإضافة إلى أجهزة إدخال 
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البيانات الاستريوبلوتر إعا)هام 8)6١‏ وتمتاز عملية إدخال المعلومات في نظم 
المعلومات الجغرافية المساحية بسرعتها إلا أنها تحتاج إلى سعة تخزين كبيرة . 
ب- مجال إدارة قواعد البيانات : ومن أهم أساليبها : 

- أساليب التعامل من تصنيف وترتيب الملفات المعلوماتية لكي يسهل قراءتها 
ونسخها أو تغيير أسمائها عند الحاجة أو دمجها مع ملفات أخرى . 

أساليب التعامل مع بيانات من خارج قواعد البيانات وطرق إضافتها إليها . 

. أساليب ترتيب الطبقات كإءره1 والتي تصل في بعض الاحيان إلى 100 طبقة 


. أساليب وصف الطبقة الواحدة بالمفاهيم من درجة الوضوح والاتجاه والمناطق . 


ج- مجال إجراء العمليات التحليلية الخاصة على البيانات . 
Luchkardt , PP. 22-27)‏ ( . 

تتميز نظم المعلومات الجغرافية بكثرة عملياتها التحليلية الخاصة بالبيانات 
وهي : 
الحصول على طبقة معلوماتية جديدة من دمج طبقتين أو أكثر معا للحصول 
على خارطة مجمعة (شاملة) كما في الدراسات البيئية والاقتصادية . 
إعادة ترميز أو تصنيف ع١1لهءءR‏ منها في حالة تصنيف الوحدات المساحية 
إلى مجموعات أو فئات كمية يعطي لكل فئة رقم يعبر عنها . أوفي حالة وجود 
تباين في قيم الوحدات المساحية فانه يمكن ترتيب قيما تصاعديا بإعطاء أرقام 
مرتبة. أو الاعتماد على معادلة رياضية خاصة تتوفر في نظم معالجة المرئيات 
الفضائية مثل : القيمة الجديدة = مربع ( ضعف القيمة القديمة + 3) . 
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مطابقة الطبقات الnمعlومlتية‏ : Overlaying Layers‏ 
يمكن دمج أو مطابقة أكثر من طبقة معلوماتية معا للحصول على الشكل 
الإجمالي للبيانات أو الحصول على أعلى قيمة أو اصغر قيمة أو إجراء عمليات 

رياضية أو منطقية للبيانات للحصول على نتيجة محددة . 

المسافات : كععصه)ء منها حساب المسافات بين الوحدات المساحية الصغيرة 
أو بين وحدة محددة واقرب وحدة لها , وخاصة في حالة مراقبة المتغيرات البيئية 
مقا انتشار از ت من 

النطاق المحيط : 207٥‏ ١ء8‏ أي المنطقة التي تحيط بظاهرة ما على 
أساس مسافة معينة تحدد اتساع النطاق من موقع الظاهرة , مثل نطاق التسرب 
المائي حول المجاري المائية . 

تحديد مجال الرؤية :كلعطء wع‏ ۷1 - إه م1ط1ء۷1 نفرد نظم معالجة المرئيات 
الفضائية والصور بإمكانية تحديد مجال الرؤية بالنسبة إلى نقطة محددة على 
المرئية أو الصورة لتحديد تخطيط المواقع متل أبراج المطافئ ومراكز التحويل . 

- إمكانيات حساب مساحة ومحيط مناطق : متل إيجاد مساحة منطقة ما أو 
حساب محيط أو الخط , مثل قياس المساحات الزراعية أو الغابات . 

- إمكانيات تحديد شكل منطقة ما : وذلك من خلال تحليل البيانات المساحية 
كالمرئيات أو الصور الجوية , وتعتمد عملية حساب شكل المنطقة رياضيا بنسبة 
طول محيط المنطقة إلى مربع مساحتها مقسومة على قيمة (54 , 3) , وعلية 
كانت النتيجة تساوي قيمة واحد صحيح فإنها تدل على الشكل الدائري , أما إذا 
(13,1) فإنها تدل على الشكل المريع . أما إذ | كانت اكبر من (13,1) فان 
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الشكل مستطيل . تفيد هذه العمليات في مجال الدراسات البيئية والتجمعات 
السكانية والعمرانية . 
د - مجال إخراج البيانات وillتlأئچ‏ : Output of data and results‏ 
حيث توجد عدة طرق للعرض وهي : 
العرض المبسط للبيانات : رهآمءل ه4( : والذي يتم بواسطة الاعتماد 
على التدرج اللوني لقيم الوحدات المساحية , وخاصة في الموضوعات التي تتعلق 
بدراسة التدرج التظاريسي لسطح الأرض , حيث تستخدم عادة قاعدة التدرج اللوني 
, أو حالات عرض البيانات التي تعتمد على الرسم المجسم (35) وطرق رسم 
خطوط الكنتور , وطرق الهاشور أو التظليل المتدرج . 
. ترشیح أ تنقیح البیانات : ع٣ ۴)٣1‏ : تھتم بإدخال أساليب التركيز على جزء 
معين من البيانات بغرض زيادة التوضيح سواء بواسطة التكبير أو إضافة معامل 
لقيمة الوحدات الأصلية . 
- وصف محتويات الطبقة المعلوماتية مثل المتوسطات والمعدلات وقيم الانتشار 
أو إظهار مقارنة إحصائية بين خارطتين إحصائيا . 
( عزیز» 87 - 97) . 

ولهذا فان للمساحة ه٠۸۲‏ أو المضلمع الذي عرفناه في طريقة 0۲ا۷6 
فانه يظهر على شكل تجمع من الخلايا المتجاورة والتي تغطي هذه المساحة أو 
هذا المضلع , وليس كما رأيناه في الطريقة السابقة (طريقة إه)ء٥۷)‏ حيث كان 
يحدد عن طريق الخط الخارجي فقط , والشكل رقم (40) يوضح تحويل الظاهرات 
الجغرافية من الواقع إلى أشكال ورموز ثم تحويلها إلى طريقتين فكتور 0۲ء۷ 
وراستر ١إ6اءهR‏ . (صالح »ص.69) .لذلك يجب أن نعرف أن كل خلية منفردة 
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من هذه الشبكة والتي تحمل رمزا يختلف عن رموز الخلايا المحيطة بها تمثل 
نقطة في المنطقة. كما أن الخلايا المتتابعة التي تحمل نفس الرمز ويختلف رمزها 
عن رموز خلايا جانبية تمثل خطا منكسرا . واخيرا فان خلايا متجاورة في 
الاتجاهين تحمل نفس الرمز تمثل عنصرا سطحيا 


الشكل (40) تحويل الظاهرات الجغرافية من الواقع إلى شكال ورموز ثم 
Vector, Raster JJi‏ 


Real world 


Points Lines 
(e.g. cafes) (e.g. ski lifts) (e.g. forests) 


Vector model Raster model 


المصدر : عن احمد سالم صالح »> ص.69 
لصفة أوسمة محددة » والشكل رقم (41) يبين شبكة الخلايا مع تشفيرها لتمثيل 
المنطقة المبينة بالشكل رقم (42) والتي تعرف مختلف أنواع التغطية الطبيعية 
الموجودة في المنطقة , وقد أعطى الرمز (۴) للخلايا الممثلة لمنطقة الغابات في 
الشكل(42) والرمز (6) لخلايا المراعي في المنطقة , والرمز(5) للنهر المار في 
هذه المنطقة , والرمز )M(‏ للمستنقعات فيها . ومن المؤكد انه توضيح شبكة 
الخلايا ضمن شبكة الإحداثيات المعتمدة . وتكمن صعوبة الطريقة المتريسية أي 
(المساحية) في تحديد أبعاد الخلية الواحدة (مثلا )10M × 10M‏ فأبعاد الخلايا 
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تحدد الدقة العظمى أو ما نسميه نسبة التمييز («0ناuاهءعR)‏ , إذ ينتج عن 
اعتماد أبعاد صغيرة للخلايا زيادة كبيرة في سعة التخزين , وبالعكس فان زيادة 
كبيرة في أبعاد الخلايا يؤدي إلى تقليص الدقة وعدم الاستفادة من النظام لإظهار 
التفاصيل والخواص والمظاهر على الطبيعة, والشكل رقم (43) يبين شبكة خلايا 
اعتمدت فيها أبعاد كبيرة نسبيا للخلايا لتمثل المنطقة المبينة بالشكل (42) . 
وهناك أنواع من الصيغ المساحية (المتريسية ) منها : 


1- الصيغة المساحية المتتالية : وتستند هذه الصيغة على مبداأً الارتباط 
المگافی اا Spatial Autocorrelation‏ الذي ينص أنه بالنسبة لظاهرة 
معينة على الطبيعة (ظاهرة استخدامات الأرض مثلا) فان الأماكن المتجاورة ميلا 
أو احتمالا كبيرا لان تتشابه فيها صفة من صفات هذه الظاهرة , ويتتاقص هذا 
الاحتمال كلما ابتعدت الأماكن عن بعضها . وهذا واضح من الشكل (41) يمكن 
دمج هذه الخلايا واعطائها رمزا واحدا . ففي طبقة استخدام الأراضي متلا أو 
طبقة المزروعات أو غيرها والمحددة بخلايا ذات أبعاد (1۳× 1۳) يمكن دمج 
عدد كبير من الخلايا التي لها نفس السمة واعطائها رمزا واحدا بتطبيق صيغة المتريسية 
المتتالية (طع١ءع1‏ - «۸). لان التغيرات في سمات هذه الظاهرة ستكون على مستوى 
مناطق واسعة نسبيا . وان اغلب برمجيات (615) تستخدم هذه الصيغة والتي تسمح 
بذلك باختزال المعطيات, الأمر الذي يحقق مجالا من مساحة التخزين قد يصل إلى 50 
ن ال اة دة اة المقرهة اة : 
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2- الصيغة المتريسية ( المساحية ) الشجرية : والمسماة بصيغة (ععء)-لة٠ي)‏ 
تستخدم بعض البرمجيات لدمج وترميز مجموعة الخلايا وهي الصيغة المتريسية 
الشجرية الرباعية مستفيدة من البعد الثنائي للفضاء الديكارتي . ومبدأً هذه الصيغة. هو 
تقسيم المنطقة بشكل تكراراي وترتيبي إلى أربعة أقسام متساوية كما في الشكل رقم 
(44) والتفتيش عن الربع من هذه الأرباع الذي تحمل كل عناصره المكانية نفس السمة 
من سمات الظاهرة المدروسة (مثلا ربع لا يحوي إلا تربة صخرية في ظاهرة أنواع 
التربة) . وتكرار عملية التقسيم هذه للأرباع الجديدة غير المتجانسة للحصول على أرباع 
اصغر» وهكذا حتى الوصول إلى أرباع تحقق الدقة المكانية المطلوبة لتوزيع السمات 
لهذه الظاهرة بذلك نحصل على مجموعات من المربعات تختلف أطوال أضلاعها 
بعضها عن بعض الآخر , لكن كل مربع يحمل سمة مميزة ويكن إسناد رمز السمة إليه, 
وعلى هذا الأساس نحصل نتيجة التقسيم على بنية من المعطيات تنتشر كشجرة تشفر 
الواقع الجغرافي للظاهرة المطلوب تمثيلها كما في الشكل (44) . وتستخدم هذه الصيغة 
في عدد من أنظمة المعلومات الجغرافية وهي تؤمن اختزالا كبيرا في حجم المصفوفات 
الممثلة للواقع الجغرافي للظاهرة . (جزماتي ومقدسي» ص › 35 - 39 ) . 


«الشكل 42) غطاءات طييعية لنطقة ما 


SEES ALES ESS 


الشكل 43 
شبكة الخلايا بالاعتماد على ابعاد كبيرة نسبيا لتمثيل منطقة ما 


FS 


«الشكل 44 تقسيم المنطقة بشكل تكراري وترتيبي وتقسيمات شجرية رباعية 


E EEE E 6 :‏ ر 
TIE‏ 


و ر را 


OOO 
OOOO 2 


OOOO O 


تقسيم اول سر 
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مقارنة بين نظم المعلومات الجغرافية الخطية ( الشعاعية ) والمساحية 


(المتريسية) 
نظم المعلومات الجغرافية الخطية نظم المعلومات الجغرافية المساحية 


٠‏ تتطلب سعة تخزين اصغر 

#يمكن إنشاء العلاقات الطبولوجية على 
مستوى العناصر يتم التعامل معها على 
مستوى العناصر 

التحرير (1«8)ل8) والتعديل 
والاستعلام عن العناصر الهندسية سهل 
# أكثر كلفة وتتطلب زمنا طويلا 

#أدق بشكل عام 


#تتطلب سعة تخزين كبيرة واكبر بكثير 
هلا توجد علاقات طبولوجية على مستوى 
العناصر, يتم التعامل على مستوى الخلية 
#التحرير والتعديل بحاجة إلى برمجيات 
دک 

اتا رل کلف و ر 
BKEN AES DEE‏ 
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الفصل الخامس 


قواعد البيانات الجغرافية 


أولا : مفهوم البيانات والمعلومات 
تانيا : قاعدة البيانات 
ثالثا : مكونات قاعدة البيانات الجغرافية 
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رابعا : قواعد البيانات وأنظمة إدارتها 
خامسا : فوائد أنظمة إدارة قواعد البيانات 
سادسا : تصميم قاعدة البيانات الجغرافية 
سابعا : أسس تصميم قواعد البيانات الجغرافية 
ثامنا : أنواع قواعد البيانات الجغرافية 
تاسعا : تحديث قاعدة البيانات الجغرافية 
عاشرا: نماذج تطبيقية لقواعد البيانات الجغرافية 
قواعد البيانات الجغرlفية‏ : Geography Data base‏ 
أولا : مفهوم البيانات والمعلوماٽ : Data and information Concept‏ 
البيانات 04a‏ ببساطة »هي وصف مجرد لتمثيل الحقائق أو الأحداث أو 
الأشياء » بشكل قابل للقياس والتسجيل » سواء في صورة رمزية iاماصر؟‏ أو 
نصية 1٥×‏ أو رقمية 41)أع1 . (السيد »ص »17) . 
ويقصد بالبيانات أي قدر من المعلومات بصورة رقمية . ( خير »ص › 238) . 
أو إن البيانات هي مجموعة المعلومات والحقائق في صورة رقمية التي تم جمعها 
عن ظاهرة معينة » ويمكن قياسها لاستخلاص النتائج واتخاذ القرارات . ( سويلم ء 


ص › 25) . 
خصائص البيانات : 
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اة 2 و فده اة ا و ك ا وا ا 
أن تعبر البيانات تعبيرا دقيقا عن حقائق الحياة . 

2- الارتباط المنطقي بالموضوع : بمعنى إن البيانات تدور حول الموضوع وذات 
علاقة منطقية وثيقة به. 

3 القدر والتوقيت والتناسق والشكل المناسب . 
والبيانات الجغرافية يمكن إدراجها تحت نوعين من البيانات الإحصائية هما : 

1- البيانات النوعية : وهي بيانات وصفية » تشمل الظاهرات الجغرافية التي لا 
تخضع للقياسات الكمية ويصعب التعبير عنها بصورة عددية » وتعرف في علم 
الإحصاء بالبيانات الاسمية aاهل‏ اa«نصه.‏ ويطلق على المتغيرات التي 
تقاس بها المتغيرات الاسمية بالمتغرات الدمى sعاطها٣ج۷‏ yرصصuط‏ » مثل 
ا ال 

2- البيانات الكمية : وهي بيانات رقمية تشمل الظاهرات الجغرافية القابلة 
للقياسات الكمية › ويمكن التعبير عنها بصورة عددية مثل كميات 
الأمطار ءدرجات الانحدار . (السيد » ص 19۰ -20) . 
أو يمكن تقسيم البيانات الجغرافية إلى بيانات وصفية وبيانات هندسية كما 
الشكل رقم (45) . وتعد البيانات في نظم المعلومات الجغرافية ديناميكية 
(4ةd‏ عنصة«ر2) أي إنها خاضعة للتغيير المستمر مع الزمن . ( جزماتي 


ومقدسي » ص › 41) . 


الشكل (45) 
أنماط من البيانات الجغرافية 


GEOGRAPHICAL DATA 


ATTRIBUTE DATA 


Qualitative data 
Quantitative dota 


GEOMETRIC DATA 


المصدر : عن : Bernhardsen .P.40‏ 
أما المعلومات ١10٤هد٣إهگمة‏ : هي حقائق حول موضوع ما » وتعبر 
عنه بالأرقام أو بالكلمات أو بالصور. كما يقصد بالمعلومات : العلاقة بين 
الحقائق . وان المعلومات هي ناتج معالجة وتشغيل البيانات التي على ضوئها 

يتم اتخاذ القرارات عندما يتم تشغيل هذه البيانات فإنها تتحول إلى معلومات . 
وتتأثر قيمة المعلومات بالعوامل الآتية : 
1- شمولية المعلومات : حيث إن زيادة في شمولية المعلومات يرفع من قيمة 
المعلومات . 
2- حداثة المعلومات : كلما زادت حداثة المعلومات ومعاصرتها تزداد قيمتها . 
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3- تفصيل المعلومات ودقتها . 
4- صلة المعلومات بموضوع عناصرها زاد قيمتها . ( الفاضي والبشيتي » ص» 48) . 
أما مصادر البيانات الجغرافية : تتنوع مصادر البيانات الجغرافية من حيث 
الملاحظة والعمل الحقلي والتسجيل أثناء عملية المسح الميداني والأبحاث 
النظرية.(خير » ص › 48) . 
ثانيا : قاعدة البيانات عئهط Data‏ : 
يطلق على أي تجمع لبيانات متجانسة أو مترابطة A collection of Related‏ 
‰4 : سواءًَ تم تسجيل هذه البيانات يدويا أو الكترونيا . 
وان قاعة البيانات : هي تجمع منظم لسجلات البيانات وهياكل البرامج بأقل 
قدر ممكن من التكرارية واكبر قدر ممكن من التكاملية مع إتاحة البيانات لمختلف 
المستخدمين دون أدنى ارتباط بين البيانات والبرامج ٠‏ (سويلم » ص › 49) . 
أو إنها مجموعة من الملفات المرتبطة فيما بينها ومن خلال التوزيع الشبكي 
للمعلومات والمخزون على أوساط الخزن المساعدة كالأقراص والاسطوانات 
المغناطيسية وغيرها » بالإضافة إلى استخدام مجموعة من البرامج التطبيقية على 
أساس الدفعات (1عاba programs‏ icationاApp)‏ التي تعالج هذه البيانات 
والمعلومات بالطرق الاعتيادية كالإضافة ولحذف والاسترجاع والتحديث أو القراءة 
فقط .(القاضي والبشيتي » ص 49) 
خصائص قاعدة البيانات : تتميز قواعد البيانات بالخصائص الاآتية : 
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1- أن يكون للقاعدة مصدرا محددا تتدفق منه البيانات › أي تتعلق القاعدة 
بوصف جانب أو جزء محدد من العالم الواقع ( ٤۸1 WORLD‏ ۸) وتنعکس 
فيها أية تغيرات تحدث في هذا العالم الصغير . 

2- إمكان إضافة ملفات جديدة واجراء استرجاع متعدد المداخل . 

3 إمكان تعديل البرامج دون تعديل البيانات لتلبي حاجات معظم مستخدمي 

البيانات . 

4- يمكن خلق بيانات جديدة من البيانات المتوافرة » وامكانية دمج حقول من 
ملفات أو جداول مختلفة وخلق ملفات وهمية . 

5- توفير وسائط التخزين مع توفير المتعاملين مع النظام . (عبد الصمد » ص › 93) 


الوصف الحقيقي لقاعدة البيانات : هو خارطة للتصميم الحقيقي للمعلومات على 
أجهزة التخزين »أي المرأى الذي يراه مصمموا النظام المهتمون بالأداء وبكيفية 
وضع المعلومات على أجهزة التخزين وكيفية فهرستها أو إيجادها والتقنيات 
المستعملة لذلك » وتوجد نظرة ألا وهي نظرة مستعملي النهاية الطرفية » حيث 
سيتزايد في المستقبل مستعملوا النهاية الطرفية وقد يستعمله شخص غير متمرس 
بتقنيات معالجة المعلومات . وهناك أربعة أنواع من قواعد البيانات محفوظة 
ضمن برنامج (ئم14) وهي : 

1- قاعدة بيانات منطقة . 

2- قاعدة بيانات خارطة . 

3- قاعة بيانات علاقة حدود . 


4- قاعدة بيانات صورة : ( محمود > ص » 24) . 
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تالثا : مكونات قاعدة البيانات الجغرافية : تتكون قاعدة البيانات الجغرافية من 
المعلومات الجغرافية المكونة من النقاط والخطوط و الأشكال المغلقة والشبكية و 
المتلثية والمعلومات البيانية مثل الأسماء والأرقام والمتغيرات مثل نوعية التربة 
والزراعة التي تصف طبيعة واستخدام المعلومات الجغرافية . وتكون المعلومات 
البيانية في العادة إما رقمية أو مجموعة من التقسيمات التي توضح أعداد السكان 
أو المركبات . ومعلومات متغيرة حسب نوع استخدام الأراضي إذا كانت سكنية أو 
خدمية أو حكومية أو غيرها . حيث أن هذه المعلومات تتغير مع تغير الزمن . 
وهنا تجدر الإشارة إلى أن أي تغير في المعلومات الجغرافية يصحبه تغير في 
المعلومات البيانية والعكس صحيح » ويوضح الشكل رقم 

(46) مكونات قاعدة البيانات في نظم المعلومات الجغرافية . 


(كبارة » ص » 72 - 73 ) . 


الشكل (46) مكونات قاعدة البيانات الجغرافية 


فاعدة البيانات الجغرافية 


امعلومات البيانية المعلومات الجغرافية 


المصدر : عن كبارة »> ص73 
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وتتسم قاعدة البيانات الجغرافية باعتمادها على شقين أساسيين ومتكاملين من 

المعلومات وكالاتي : 
أ- البيانات المكانية واهل اهa)iمS‏ : 

وهي مرتبطة مكانيا بمواقع ضمن مرجعية مكانية أو جغرافية » أي مرتبطة 
بجملة إحداثيات جغرافية أو مستوية » وهي تلك العناصر النقطية والخطية 
والمساحية التي تتكون منها الخارطة › ومن أهم العناصر النقطية هي نقط 
الإحداثيات على الخرائط ومراكز الخدمات العامة ونقاط الارتفاع › والتي ليست 
لها طول أو مساحة . أما العناصر الخطية هي المتمثلة في خطوط شبكات المياه 
والحدود السياسية وجميع أنواع الخطوط لها طول وليست لها مساحة . أما 
العناصر المساحية كالمسطحات المائية واستخدامات الأرض والتجمعات السكانية 
> وهي عناصر لها طول والمتمثل في طول خط المحيط لها ولها مساحة . 
والمعلومات المكانية المجسمات والأشكال المجسمة على الخرائط » والتي لها طول 
وارتفاع ومساحة متل المساحات التي لها إحداثيات راسية › والمجسمات 
التضاريسية. ( عزيز» ص » 103) . فبالنسبة للبيانات المكانية : 
1- يمكن أن يتغير موقع بعض عناصر التغطية › كتغير موقع بئر في مقسم أو 

تغیر مركز تجمع . 
2- يمكن أن يتغير طول أو شكل أو موقع بعض العناصر الخطية » كالتغيرات 

التي يمكن أن تطرأً على الشوارع أو الاسيجة أو الحدود العقارية . 
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3- يمكن أن يتغير الشكل والخواص الهندسية والطوبولوجية للعناصر السطحية 
كالدمج بين عقارين . وبشكل عام تعد البيانات المكانية أقل تغيرا » أي أقل 
ديناميكية من البيانات الوصفية . (جزماتي ومقدسي » ص › 42) . 

ب -البيانات الوصية Descriptive data‏ : 

يقصد بها تلك المعلومات الكتابية التي تنسب إلى المعلومات المكانية › 
وتكون في صرورة قوائم وتقارير وجداول ورسومات بيانية ورموز» كما في الشكل 


رقم (47) . 
الشكل (47) المكونات الأساسية لقاعدة البيانات الجغرافية 


قاعدة البيانات الجغرافية 


هيال وتوائم ‏ تقارير أرقام وقياسات عناصر بيائية ورموز 
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وتتوقف درجة نجاح استخدامات قاعدة البيانات الجغرافية على درجة النجاح في 
الربط فيما بين الشقين الذي يمثل نموذج تخطيطي لإمكانية الربط المثلى بينهما 
كما في الشكل رقم (48) . (عزيزء ص » 105) . لذلك تكون البيانات الوصفية أكثر 
عرضة للتغير » وهذا ما يجعل صيانة وتحديث البيانات الوصفية أكثر كلفة من 
تحديث البيانات المكانية » علما أن جميع البيانات المكانية في المرحلة الأولى 
لاستثمار النظام هي أكثر كلفة من جمع البيانات الوصفية بشكل عام . ( جزماتي 


ومقدسي » ص › 43) . 


الشكل (48) 
إمكانية الربط بين المعلومات في قاعدة البيانات الجغرافية 


عن : عزیز » ص › 95 

وعليه فان قواعد المعلومات الجغرافية تنفرد عن غيرها من قواعد المعلومات 
في ارتباطها الوثيق بالتوقيع المكاني للمعلومات على خرائط ورسومات هندسية 
وصور جوية ومرئيات فضائية مما يجعلها تحتاج إلى نمط خاص من أساليب 
التصميم قواعد البيانات وهو الدراية العلمية والفنية بعناصر الخرائط كالنقاط والخط 
والمساحات » والأهمية الاستخدامية لكل منها والتي تمثل هنا المتطلبات الأولية 
اللازمة لتصميم هذا النوع من قواعد المعلومات . (عزيز » ص › 108) . 
رابعا : قواعد البيانات وأنظمة إدارتها : 
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إن ترتيب البيانات وفق بنية معينة فوائد عديدة نذكر منها : 

1- ضبط الوصول إلى البيانات بطرق معيارية بغية استخدامها أو تعديلها . 

2- تخزين البيانات بشكل مستقل عن تطبيق محدد أو غرض معين بحيث يمكن 

لاحقا استخدامها لأغراض وتطبيقات أخرى . 

3 الإقلال من التكرار في تخزين البيانات أو ما يدعى بالبيانات الفائضة 044) 

(¥cyءصھل‏ مالم وتعرف أنظمة إدارة قواعد البيانات : بأنها مجموعة الإجراءات 

والبرمجيات المعدة لإدخال وتخزين واستعادة وصيانة ومعالجة البيانات في قواعد 

البيانات. ويجب على أنظمة إدارة قواعد البيانات أن تومن فعاليات التالية : 

1- إدخال وتخزين واستعادة البيانات ضمن قواعدها مع ما يتطلبه ذلك من وسائل 
البحث والاختيار وفق مختلف المعايير . 

2- تنظيم الوصول إلى البيانات بطرق معيارية » وفصل خوارزميات التخزين 
والاستفادة من البرامج التي تستخدم هذه البيانات » مما يجعل قاعدة البيانات 
مستقلة ولا يستوجب التغيير في احدها التغيير في الأخرى . 

3 إتاحة الوسائل لصيانة البيانات وتحديثها والحفاظ عليها . 


4- السماح بالوصول إلى البيانات من قبل عدة مستخدمين بآن واحد . 
Wolf. P.R.& C. Brinker PP.12 -25 )‏ ( 


خامسا : فوائد أنظمة إدارة قواعد البيانات : 
يمكن تلخيص فوائد إدارة قواعد البيانات فيما يلي : 
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1- المرونة (اناطذ×٥[۴)‏ حيث يمكن استخدام البيانات لأغراض لم يتم 
التخطيط لها في مرحلة تصميم المشروع وسهولة استخدام البيانات في برمجيات 
وتطبيقات مختلفة . 
- الإقلال من الصعوبات للوصول إلى البيانات مقارنة مع بنى الملفات الثابتة 

إن استقلالية البيانات عن تطبيقات جديدة ولا تعيق استخدام تطبيقات موجودة في 

النظام . 

3- سهولة وضع أو بناء برمجيات بالاعتماد على أساليب الوصول إلى البيانات 

4- المركزية في إدارة البيانات التي تؤمن حصول جميع المستخدمين على نفس 

البيانات رغم التعديلات والإضافة والحذف مع إمكانية حماية بعض البيانات 

وحجبها عن بعض المستخدمين . 

5- التقييس (١٥1z4)10ل44۲,ه)5)‏ الذي يسمح بتبادل ومعالجة البيانات مع 


ضمان استخدامها بنفس المفهوم من قبل جميع المستخدمين . 
(Murble & Duane P.15)‏ 
سادسا : تصميم قاعدة البيانات الجغرافية : 
من أهم مراحل تنفيذ مشاريع نظم المعلومات الجغرافية هو تصميم قاعدة البيانات التي تحقق أهداف 
العمل والمستخدمين . وحيث أن تصميم قاعدة البيانات الجغرافية يكفل في معظم الأحيان من (70 - 80 %( 
من ميزانية المشروع »› فان المعلومات والطرق المتبعة في التصميم ودقتها يعتبران من أهم عناصر التكلفة 
» كما في الشكل رقم (49) . 


إن تصميم قواعد المعلومات هي من أهم المواضيع المعلوماتية الاختصاصية 
وسنعطي فيما يلي فكرة بسيطة عن بعض المفاهيم الهامة لعملية التصميم › 
يميز بين التصميم الفيزيائي («عiوعمل‏ 1حهءورطم) والتصميم المنطقي 
(logical design)‏ . 
الشكل (49) تصميم قاعدة البيانات الجغرافية 
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i: Reformat 
i digital data 


Coverages 


: : AER EEE 
PROJECT Geographic database 
TRANSFORM 


1. _MAPJOIN gs 


E arpa 
New data r 


المصدر : ۲.112 Date.‏ 
ويتضمن التصميم الفيزيائي تحديد كيفية ومكان تخزين البيانات ضمن نظام 
ملفات محددة » إضافة إلى اعتبارات أخرى مثل توزيع البيانات على وسائل 
التسجيل و النسخ الاحتياطي والأخذ بعين الاعتبار حالات الأعطال الفيزيائية 
وحالات التوقيف المفاجئ ( بسبب مشاكل التغذية بالطاقة مثلا) . 
أما التصميم المنطقي فيعني ببنية توضع البيانات و العلاقات بينها من وجهة 
نظر المستخدم » إن التصميم المنطقي لقواعد المعلومات يبتدئ عادة بتحليل 
البيانات للوصول إلى نموذج افتراضي للعلاقات بين مجموعات البيانات » حيث 
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يتم أولا تمديد المجوعات الرئيسة للبيانات » كان يحدد متلا إن قاعدة البيانات 

ستحتوي على بيانات عن المدن و الفنادق و الحدائق » وكل منها يحدد بمجموعة 

> ثم تحدد البيانات التي ستخزن لكل عنصر من عناصر كل مجموعة »› فمثلا 

بالنسبة لمجموعة الفنادق سيتم تخزين لكل عنصر منها أي (لكل فندق) الموقع › 

التصنيف ٠‏ درجة الفندق » رقم الهاتف » عدد الغرف » سعر المبيت .... الخ . 

إن العلاقات بين المجموعات تحدد بدراسة العلاقات بين العناصر التي تنتمي 
لهذه المجموعات » فمثلا تحديد موقع الفندق يستدعي تحديد المدنية التي تقع فيها 
> فهناك علاقة ؟ بين مجموعة الفنادق » ومجموعة المدن وهذه العلاقة ؟ هي 

الفندق هج يقع في المدينة ط أي العلاقة انتماء فندق لمدينة . (جزماتي ومقدسي » ص › 

. )44 -3 

وهناك طرق عديدة في تصميم قاعدة نظم المعلومات الجغرافية الخطية و 

التي يمكن تقسيمها إلى التصميمات التالية : 

1- تصميم الأشكال الكاملة (eإu) polygon struc‏ eاoطw)‏ يتم في هذا 
التصميم إدخال إحداثيات كل شكل بالكامل » والتي تعبر عن حدود ذلك الشكل 
» أي أن كل شكل مدخل في قاعدة البيانات يكون مستقلا فيها عن الشكل 
المجاور له. ويتم أيضا إدخال المعلومات البيانية وربطها بالمعلومات الجغرافية 
عن طريق احد الإحداتيات للنقاط المكونة للشكل . ويلاحظ في هذا التصميم إن 
الأشكال غير المعروفة بين بعضها البعض › وذلك لعدم توفر نظرية 
الطوبولوجي » بالإضافة إلى تكرار الخطوط للأشكال المجاورة مما يزيد حجم 
المعلومات. ولذلك تكون النقاط متكررة أكثر من مرة في قاعدة البيانات عند 
تلاقي أكثر من خط عند هذه النقطة . 
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2- تصميم الخطوط الثنائي المستقل 

: (Dual independent Encoding structure) 
يتم تصميم هذا النوع من قاعدة البيانات الجغرافية استخدام الخطوط المعرفة بنقطة‎ 
البداية ونقطة النهاية كأساس للعناصر المكونة لقاعدة البيانات. ويوضح الشكل‎ 
رقم (50) العناصر المتوفرة في قاعدة البيانات لهذا التصميم » حيث الخط (أ)‎ 
والمكون من نقطة البداية رقم (1) ونقطة رقم (2) والشكل الأيمن‎ 

(4) والشكل الأيسر (8) وهما المعلومات الأساسية في القاعدة البيانات من هذا 
النوع » ونظرا لاستخدام هذا النظام في تعداد السكان في الولايات المتحدة آليا › ثم 
إضافة جميع المعلومات الجغرافية و البيانية لكل خط متل الحد الأدنى والأعلى 
لأرقام المنازل و الرمز البريدي وغيرها من البيانات المطلوبة لتنفيذ هذا العمل . 


الشكل (50) 
تصميم الخطوط بطريفة ترميز الخرائط الثنائي المستقل 


عن : كبارة »> ص »› 85 


3- تصميم الخط و illقطة (Arc- node structure)‏ : 
يتم في هذا النوع من التصميم إدخال البيانات بطريقة هرمية بحيث تكون 
النقاط هي العناصر الأساسية في القاعدة البيانات. وتكون الخطوط عبارة عن 
مجموعة من النقاط » وتكون الأشكال عبارة عن مجموعة من الخطوط » ويلاحظ 
في هذا التصميم عدم تكرار النقاط رغم استخدام النقطة نفسها للتعبير عن 
الخطوط و الأشكال . ومن مميزات هذا التصميم إمكانية إضافة المعلومات 
البيانية لكل عنصر على انفراد مما يمكن إضافة جميع المعلومات البيانية 
المطلوبة لجميع العناصر الجغرافية المتوفرة في قاعدة البيانات وسهولة استنتاج 
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المعلومات الجغرافية من النظام مثل المسافة و المساحة دون الحاجة إلى إضافتها 
كمعلومة بيانية الأمر الذي يحد من كمية المعلومات المخزنة في قاعدة البيانات. 

ويوضح الشكل رقم (51) البيانات المتوفرة في مثل هذا التصميم » حيث 
تتكون النقطة من إحداثيات سينية وصادية و المعلومات البيانية مثل نوع الإشارة 
و السماح بمرور المشاة . بينما يتكون الخط من نقطة البداية و النهاية و المعرفة 
أساسا في الحالة النقطية و المعلومات البيانية مثل نوعية الطريق وعدد المسارات 
. وأخيرا يتكون الشكل من مجوعة من الخطوط و المعرفة أساسا في الحالة 
الخطية السابقة و المعلومات البيانية مثل اسم المالك و رقم المنطقة . (كبارة »ص › 


. (86-4 
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الشكل (51) تصميم الخطوط بطريقة الخط والنقطة 
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: ( Relational Structure ) ةةعdlب التصميم‎ -3 


يعد التصميم بالعلاقة نسخة من التصميم الخط و النقطة إلا أنة يتم تخزين 
المعلومات الجغرافية في قاعدة بيانات منفصلة عن قاعدة المعلومات البيانية . 
وتستخدم معظم نظم المعلومات الجغرافية الحديثة بهذه الطريقة نظرا لتوفر 
المعلومات البيانية في القاعدة البيانات ذات العلاقة و المتوفرة لدى الكثير من 
المستخدمین مثل (عاcءےإ0)‏ و(×نہآإہگہ]) . ویوضح الشکل رقم (52) تصمیم 
قاعدة البيانات باستخدام التصميم بالعلاقة . حيث إن المعلومات الجغرافية و 
البيانية مخزنة في قاعدتين معلومتين منفصاتين يربطهما رقم التعريف -10 ) 
(۲عط صم لجميع البيانات المتوفرة في قاعدة المعلومات البيانية . 
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الشكل (52) التصميم بطريقة العلاقة 
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عن : كبارة »> ص »› 88 
5- تصميم الخط الرقمي Digital line graph structure (DL6)‏ : 

شرعت الإدارة الجيولوجية الامركية بتحويل جميع الخرائط الطبوغرافية على 
المستوى الولايات المتحدة الامركية إلى خرائط رقمية مستخدمة طرق تصميم 
الخطوط الثنائي المستقل و تصميم الخط و النقطة و التصميم بالعلاقة الموضحة 
أعلاه . 

وتحتوي قاعدة البيانات من هذا النوع على النقاط و التي تعبر عن نهاية خط 
أو تقاطع خطين » والخطوط التي تحتوي على نقاط بداية و نهاية لتوضيح الاتجاه 
و الشكلين على يمين ويسار الخط والأشكال المكونة من مجموعة من الخطوط › 
وهذه الخرائط مقسمة إلى أربع شرائح رئيسة تمثل الحدود السياسية و الإدارية 
للشرعية الأولى › و الهيدرولوجية للشريعة الثانية » وشبكة الطرق للشريعة الثالثة 
و الأراضي الحكومية للشريحة الرابعة . وقد استخدمت معايير ثابتة لإ2ل١ه†؟)‏ 

(i«8له‏ لترميز المعلومات الجغرافية والبيانية. بذلك يمكن تصميم قاعدة 
البيانات الجغرافية بإحدى الطرق الموضحة أعلاه أو أكثرء ويحدد ذلك نوعية 
التطبيقات و الاستخدامات المطلوب من النظام تنفيذها › وان نوعية المعلومات 
الجغرافية و البيانية المدخلة في القاعدة البيانات تعتبر عاملا مهما في نجاح 
النظام و إستخدامه . (کبارة » ص 87۰- 89) 

يتضح مما سبق هناك أنواع من الطرق المتبعة لتصميم قاعدة البيانات 
الجغرافية حيث أن كل طريقة لها مميزاتها و فوائدها مما يدل على صعوبة تصميم 
قاعدة البيانات الجغرافية بإتباع خطوات و إجراءات التي تمثل في قاعدة واحدة 
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أو عدة قواعد تربطها معا اتصالية عالية كما يعرض ذلك في الشكل رقم (53) ولا 
يتم كل هذا من خلال ما تتيحه تقنية نظم المعلومات الجغرافية الآلية . (محمد علي › 


ص 257) . 


الشكل (53) 
نماذج من عمليات نظم المعلومات الجغرافية التي تدمج آليا من 
خلال التصميم المتقدم للبيانات 


THE DATA INTEGRATION MACHINE 


Tools for data collection 
«Scanning , digitizing , key , entry 


س سسس 


Conversion tool Digitol map dolobase  Allribuledolobose Interface tools 
a 


Computer 


olher | au =: 11: aided 
ا‎ n register 


digital map 
dolaboses 


Application 


Rosler inoges loser 
User tools CADdrowings images 


Mop Reports Queries 
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Bernhardsen.P.8 : j 
: سابعا : أسس تصميم قواعد البيانات الجغرافية‎ 
: تتفق معظم قواعد البيانات في أسلوب تصميمها في ثلاثة أنماط هي‎ 
حيث تتدرج‎ )81ءاھ٣ءطذ‎ ca M0 قواعد البيانات ذات التصميم الهرمي (1ع‎ -1 
. )54( البيانات حسب درجة أهميتها » كما في الشكل رقم‎ 
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الشكل (54) نموذج تخطيطي للتصميم الهرمي للمعلومات 


في هذا النوع إلى جانب التصميم الهرمي السابق ذكره الترابط الشبكي فيما بين 
المعلومات لإعطاء نتائج متكاملة » كما في الشكل رقم (55) . 


195 


3 - قواعد البيانات ذات التصميم الترابطي 1ءلM0 R1٥٣‏ » والتي يتم 
فيها تصميم ترتيب البيانات على أساس مفتاح رع يمكن الاعتماد عليه في 
البحث داخل قاعدة البيانات مما يساعد على اعتماد قاعدة البيانات على جداول 
متباينة يشكل منها ملفا خاصا منفصلا مع وجود الرابط فيما بينهما بما يسمى 
المفتاح » كما في الشكل رقم (56) . 


الشكل (56) نموذج تخطيطي للتصميم الترابطي في قواعد البيانات 


رنه | لاب أ ارغ 
TET 2‏ 
RESEDA TAET‏ 
Tum aT‏ 
FADES‏ 
e TT] a‏ 


إن تصميم قواعد البيانات » وهو الدراية العلمية والفنية بعناصر الخرائط 
كالنقط والخطوط والمساحات » والأهمية الاستخدامية لكل منها لكل منها والتي 
تمثل هنا المتطلبات الأولية اللازمة لتصميم هذا النوع من قواعد البيانات . 
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وان قواعد البيانات الجغرافية تعتمد على المعلومات المكانية والتي تتحكم في 
نوع قاعدة البيانات وما يترتب علية من أسلوب تصميمها وطريقة الاستفادة منها › 
لذلك فان قواعد البيانات الجغرافية تتنوع إلى الآتي › كما في الشكل 
رقم (57) . 
الشكل (57) 
أنواع قواعد البيانات الجغرافية حسب أسلوب التصميم وطبيعة المعلومات المكانية 


أنواع قواعد 2 الجغرافية 


E 


قواعد بيانات جغرافية خطية قواعد بيانات جغرافية مساحية 
Raster geographic database Vector geographic database‏ 


مط ترابطی فط من نوع غط من نوع مط من نوع 
Arc- Node DIME Wohle polygon | Relational‏ 
Structure Structure Structure Structure‏ 


مط من نوع مط من نوع 
TIGER Digital Line‏ 
Graph Structure‏ 


Hierarchical Raster Simple Raster Arrays 


عن : عزيز » ص › 
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ثامنا : أنواع قواعد البيانات الجغرافية 


1- قواعد البيانات الجغرافية الخطية : 


هي تلك قواعد البيانات الجغرافية التي تعتمد فيها سلوب تصميم وإعداد 
المعلومات المكانية على مبدأً الخطي أو الاتجاهي بعناصره الثلاثة كالنقطة والخط 
والمساحة . فان معظم نظم الرسم الîلي‏ ) Computer Graphics Systems‏ ( 
ونظم التصميم بمساعدة الحاسب الآنلي Computer Added (CAD)‏ 
1 تعتمد بشكل أساسي على عناصر الرسم الخطي . (18 .۲ . (Star & Est‏ 


وفي مجال نظم البيانات الجغرافية تشكل عناصر الرسم الخطي كالنقطة 
والخط والمساحة العناصر الأساسية لتحديد موقع وامتداد وشكل الظاهرات المكانية 
وخاصة وإنها ترسم على هيئة سلسلة من الإحداثيات السينية والصادية » كما في 
الشكل رقم (58) . 
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الاحداثي ودورها المكاني 


وعند إعداد قواعد البيانات الجغرافية الخطية يجب الاعتماد على أسلوب 
تصنيفي للعناصر المكانية » ويطلق على أسلوب التصنيف في هذا المجال نمط 

تشكيل قاعدة البيانات والذي يتنوع إلى أربعة أنماط يمكن عرضها كالآتي : 

أ - نمط من نوع : structure‏ ygonاoم‏ eاoطw‏ : يعد عنصر المساحة أو 
الوحدة المساحية ١0عراهم‏ هو أساس تصنيف البيانات المكانية في هذا النمط 
> حيث تمثل الوحدة المساحية ظاهرة جغرافية أو ظاهرة مكانية مستقلة مثل 
قطعة ارض من نوع ٤٥۷٥١‏ 14«4 » أما في حالة وجود وحدات مساحية 
متجاورة فان الخطوط التي تفصل فيما بينها يتم تسجيلها مرتين › وفي حالة 
التقاء الوحدات المساحية في نقطة » فان تلك النقطة تتكرر أكثر من مرة في 
قاعدة البيانات وذلك بعدد الوحدات المساحية ذاتها » كما في الشكل رقم (59) 

الشكل (59( نمط التصنيف المساحي ڊwlم (Whole polygon structure)‏ 
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المساحة (أ) المساحة (ب) 
۲.0.۴ 
۳.4 
۵ صفر 
1.١‏ 
۲.8.۲ 
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نجد إن النقطة الإحداثية المكررة في المساحات التثلاث وهي التي تحمل رقم 
(3) وكذلك الخطوط المشتركة بين المساحات . ويعاب على هذا النمط صعوبة 
استعادة وتحديث البيانات بدون حدوث خلل في ترتيب قاعدة البيانات »إلا أن 
هناك نظم آلية تحتوي على وظائف خاصة تساهم في الخطوط المشتركة بين 
المساحات . 
ب = مط DIME Structure : zai ja‏ : 
يعد مصطلح Dual independent map  llصتخl DIME‏ 
E8‏ وقد استخدم هذا النوع النمط من قواعد البيانات أو الملفات 
المعلوماتنة لغرضن زبظ المعو مات الطرو دو رجه عن المساخات الخمرائة الماد 
عليها في أجراء عمليات التحليل الديمغرافي . ويعد الخط هو العنصر الأساسي 
لرسم المعلومات الطوبولوجية لهذا النمط من قواعد البيانات» حيث يتم تحديده 
بواسطة نقطتين اولهما في بداية الخط والأخرى في نهايته › واللتان يطل عليهما 
مصطلح عقدة أو عله . ويخزن الخط في قاعدة البيانات الجغرافية على أساس 
عناصر ثلاثة وهي : 
1- اسم الخط » وليكن اسم الطريق أو الشارع › والذي يمكن التعرف عليه 
تاسطتة.. 
2- نقطة أو عقدة مله" » والتي تحدد بداية الخط وتعني (من) أو مفهوم 
)]۲٥۳(‏ أي مصدر الخط » أو اسم الخط السابق له » وأخرى عند نهاية الخط 
> وتعني (إلى) أو مفهوم (ه)) أي اتجاه الخط أو اسم الخط التالي له . 
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N Es E EN ST EE aE 
. )60( رقم‎ 
الشكل (60) عناصر تخزین الخط وطريقة تصميم قاعدة البيانات في نمط‎ 
(DIME) 


امساحة علي البسار 
غل سبل الال مار 


الساحة علي البمين 
على اسيل ااال غه 


الفط ار الد 


E CS ERE 
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ج ¬ نمط Arc-Node structure : gi ja‏ : 
تخضع الظاهرات الجغرافية (المكانية) في هذا النمط إلى تسلسل الهرمي في 
قاعدة البيانات الجغرافية فالنقطة (٤١ذهم)‏ تمثل العنصر الأساسي لهذا النمط › 
أما الأقواس )A۲١5(‏ فهي عبارة عن خطوط منفصلة تتكون نتيجة سلسلة من زوج 
سيني وصادي » ويعتمد هذا النمط أيضا على وجود النقط أو العقد . وتساهم 
مجموعة من الأقواس في تكوين مساحة ١0علاهم‏ فيما بينها لتحيط بالمساحة . 
ويوضح الشكل رقم (61) كيفية تصميم هذا النمط . 


شكل (61) فكرة تصميم نمط (قوس - نقطة) في قاعدة البيانات الجغرافية 


ص(ل) 
۱ 


عن : عزیز » ص »› 104 
ويكون تصميم قاعدة البيانات الجغرافية في (ءل۸0 - )4۲١‏ حسب أنماط 
الملفات المعلوماتية الآتية : 


- لكل نقطة أو عقدة ملN0‏ : 


۲ 
۳ 
٤ 
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ويعد هذا النمط من أفضل أنواع قواعد البيانات الجغرافية التي تستخدم في 
مجال المرور» لما يمتاز به من سهولة التصنيف الطوبولوجي للبيانات » وخاصة 
نقاط المرور» والإشارات الضوئية › الدوريات المرورية » التقاطعات باعتبارها نقاط 
محددة ولها شخصية مستقلة عن النظام الاحداثي بالإضافة إلى دورها كرابط 
طوبولوجي مع الخطوط التي تمتل الشوارع . 
د- النمط الترابطي : Relational S(ructure‏ : 
يعد هذا النمط شكلا آخرا من قواعد البيانات الجغرافية التي تعتمد على 
أسلوب التصميم (ءل0-١إA)‏ السابقة الذكر » إلا أن الفارق بينهما هو انه في 
حالة النط الترابطي يتم تخزين البيانات الوصفية والخاصة بالمعلومات المكانية أو 
العناصر الطوبولوجية على الخارطة في ملف منفصل » أما في حالة نمط 
ال مل0م-ء۲ يتم تخزين البيانات الوصفية معا في نفس الملف الذي يحتوي 
على معلومات طوبولوجية » لذلك يعد النمط الترابطي من أكثر قواعد البيانات 
الجغرافية استخداما في النظم التابعة للمؤسسات التجارية . والسبب في ذلك هو 
كلما كان الملف المعلوماتي للبيانات التفصيلية مستقلا كلما كان من الامكان 
الوصول بحجمه إلى اكبر ما يمكن من المعلومات» كما انه يسهل استخدامه في 
نظم آلية مختلفة لذلك فان أهميته التجارية تزيد غيره . ويوضح الشكل رقم (62) 
النمط الترابطي ومكوناته الطوبولوجية والتفصيلية. 
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(عزیز» ص 119۰) . 


الشكل (62) 
يوضح المكونات الطويولوجية للنمط الترابطي 


ويكون نمط الملف المعلوماتي كالآتي : 


بيانات تفضبلية عن خالة الرور 


املف المعلوماتى التفصيلى : 


ERE 
۱ ۳ 
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عن : عزیز > ص › 105 

لاحظ الفارق بين الشكل (61) والشكل (62) في استقلالية البيانات التفصيلية 
للظاهرات الطوبولوجية في ملف خاص والرابط بين الملف الطوبولوجي والملف 
اا فوا و و و و 
الشكل وهو (الحديقة) . 


ويستخدم النمط الترابطي في معظم المجالات التطبيقية في نظم المعلومات 
الجغرافية وخاصة تلك التي تعتمد على تصنيف طوبولوجي كبير إلى جانب تتوع 
في المعلومات التفصيلية لكل ظاهرة طوبولوجية » ويستخدم هذا النمط في 


. الدراسات البيئية والاقتصادية والإحصائية‎ 
: Digital Line Graph Structure : zi ja ھ= نمط‎ 


يعرف هذا النمط عالميا باسم ملفات الرسم الرقمي للخطوط 1٥0‏ 1هازعDi‏ 
(0[6) طمaاG‏ » حيث يعد هذا النمط من الملفات المعلوماتية التي توصف 
بالتوابت كل۲إة لاء والتي يمكن الاعتماد عليها في نظم آلية عديدة لتنفيذ 
مشاريع تطبيقية » حيث يتوفر فيها التفاصيل الطوبولوجية للخرائط آليا . 


ويختلف هذا النمط عن الأنماط السابقة في المهام الطوبولوجية » حيث النقطة 
يمكن أن تكون رئيسية لتمثل معلومة مكانية نقطية أو بداية ونهاية خط ما » أوانها 
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تكون إضافية يتم إضافتها على امتداد ظاهرة خطية لتوضيح موقع ظاهرة متميزة 
. والخطوط تحتل نقط بداية ونهاية لها والتي تساعدنا في تحديد اتجاه الظاهرات 
الخطية . أما الظاهرات المساحية هي التي تحدد بواسطة عنصر خطي مقفل 
تماما » إلا أن هناك إمكانية إضافة نقطة مساعدة التي تساهم في عرض 
المعلومات التفصيلية عن تلك المساحة › وتساهم النقط والخطوط والمساحات في 
الحصول عل معلومات طوبولوجية ومكانية. (عزيز » ص › 109) . 


وعلية يمكن القول إن النظام قواعد البيانات الجغرافية من نوع (6ا50) 
يحتوي على نظام ترميزي للعناصر الطوبولوجية يتكون من : 


1- خارطة البيانات الرقمية التي تمثيلها بواسطة العقد والخطوط » وان العلاقات 
الوصفية لهذه الأهداف يمكن وصفها بعقد وخطوط كبيرة . 


2- الجدول المضلع الطويولوجي . 


3 جدول العقدة الطوبولوجية . 
4- جدول الخط الطوبولوجي . 


5- جمع أهداف الجدول في إحداثيات جغرافية كما في الشكل رقم (63). 
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. (BERNHARDSEN.P.62) 


الشكل (63) النموذج الطوبولوجي للأشكال الهندسية لنمط (6ا0) 


Northing 
(x) 


Digital Mop Data 


lol o 


5 10 15 20 Easting (9 
POLYGON TOPOLOGY 
11,15 1,13, 5ا‎ 
L213, 15 11,12, کا‎ 
16 12,13, 4ا‎ 
vZ 4ا‎ 
L1,12, 13 6ا‎ 
{b} i7 
UNK TOPOLOGY 


ا 
yy» >o}‏ 


td) 


le) 


(BERNHARDSEN.P.62) : ùe 
وهو اختصار لنظام الترميز الطوبولوجي الجغرافي‎ : 116٤8 و- نمط من نوع‎ 
ويحتوي‎ 1 0pمoا0gicaااy‎ Integrated Encoding and Referencing 
ملف (تايجر) على معلومات مكانية على أساس التقسيم الإداري والتي تضم ما‎ 
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- الظاهرات الجغرافية كالطرق البرية والحديدية وشبكة الأنهار . 
- حدود الأقاليم الإحصائية . 
- أقاليم النفوذ الحضري والأرقام الكودية للشوارع المعروفة باسم (عله€ م71)» 
تنحصر أهميته في مجال الإحصاءات السكانية والدراسات الإحصائية وسير 
سيارات الخدمات ومجال الدورية للأمن والشرطة ويجدر بالذكر إن ملفات (تايجر) 
استخدمت في الولايات المتحدة الأمريكية فقط . (عزيز » ص › 126) . 
2- قواعد البيانات الجغرافية المساحية : 

يقصد بقواعد البيانات الجغرافية المساحية » تلك الملفات المعلوماتية التي 
تحتوي على بيانات على هيئة خلايا مساحية تسمی (بکسل) ۴1×٥1‏ » وعادة يتم 
إنتاج مثل هذه الملفات من استخدام أجهزة الماسح الضوئي 8٥4١١6١‏ والتي 
تحول عناصر الخارطة الأصلية مح" اهة”ذعذإاه من حالة ملموسة ع ها2" 
صتا إلى حالة رقمية ٤۲٥٥١‏ اهااعال في نمط مساحي يطلق عليه بيانات 
راستر )اهل ١ء)ءهR‏ . وان الخلايا صغيرة كاع×آم يتم ترتيبها على هيئة 
مصفوفات متتابعة تبداً من نقطة بداية عمل الماسح » وتقع عادة في الركن 
الشمالي الغربي ويمتد حتى آخر نقطة في الخارطة . وان الخلايا المساحية تحتل 
قيم تعبر عن طبيعة البيانات الوصفية أيضا التي تنتسب إليها » مثل مواصفاتها 
اللونية » ومساحتها »› وأبعادها » وشكلها وامتدادها . 
إن نماذج بيانات راستر تطبق على الأقل في أربعة طرق هي : 
1- توصيف النماذج من العلم الحقيقي . 
2- المرئيات الرقمية التي يمكن مسحها من الخرائط . 
3- كل المرئيات الفضائية والبيانات الرقمية . 
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4- الرسم الآلي الناقل لوحدات الإخراج بواسطة راستر . (19 .۲ ره !80) . 

وعادة يتم تخزين عناصر الخارطة الأساسية كالنقطة والخط والمساحة في 
قواعد البيانات الجغرافية المساحية كالآتي : 
1- الظاهرات النقطية : يتم تخزينها على هيئة خلية مساحية منفردة . 
2 - الظاهرات الخطية : يتم تخزينها على هيئة سلسلة من الخلايا المساحية 
المتجاورة » والتي تمتد في اتجاه يحدد اتجاه الخط بالنسبة لباقي مساحة الخارطة 


3 - الظاهرات المساحية : يتم تخزينها على هيئة مجمع من خلايا مساحية 
المتجاورة › والتي تمتد على نفس امتدادها على الخارطة الأصلية . 
وتتميز ملفات راستر بسهولة قراءتها بواسطة الحاسب ببرامج معالجة 
الصور (”صعاكرإء )image processing‏ » أو بواسطة كتابة برامج بلغة 
فورتران "۴0۲۲۲21 لقراءتها . (کبارة »ص 38) . 


ويمكن تصنيف قاعدة البيانات المساحية إلى تلاثة أنماط E‏ 


1- aillط‏ allڊuط Sample Raster Data Files‏ : 
هو النمط الذي يعتمد على منهج ترتيب الخلايا المساحية ءاه×۴ في إطار 
شبكة 6۸12 تتكون من مصفوفات وأعمدة يمكن من خلالها تحديد موقع كل 
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خلية مساحية بواسطة تحديد رقم المصفوفة سه۸ والعمود ٤010٣۳٣١‏ » ويعد هذا 
التمط من ابسط الملفات المغلوماتية المساحية من حي الانتخذام ‏ وتوجد تماذج 
تطبيقية عديدة تعتمد عليه منها : كما في الشكل رقم (64) . 


برنامج ۲۴۲٥2۲۵۳‏ (6۸1 : والذي تم تصميمه عام 1969 بجامعة هارفارد 
الأمريكيةء وهذا البرنامج اعتمدت عليه نظم عديدة في مراحل تطويرها مثل : 
ارك نفو ۴0 ۸۸٤٩/۲]‏ ونظام ادریسي 125۸181 ونظام ارداس ٤۸۸58‏ 


ەبرنامج ”عا Sys [NR‏ ]1 : تم تطويره عام 1972 في قسم الخدمات 
التخطيطية بولاية نيويورك › والذي يخدم النظم الخرائطية التي تعتمد على 
خرائط أساسية تم ترقيمها بواسطة الماسح الضوئي وقرائتها بأسلوب التحويل 
المفتاخن الخ 


٠‏ مجموعة الملفات المعلوماتية لنظام 1۸61 : وقد تم تطويرها في أوائل 
السبعينات في قسم التخطيط بولاية ميريلاند الأمريكية . 


شكل (64) الرقم الخطي والعمودي يعرف موقع النواة 
في بیانات (٣عtئه‌R)‏ 
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(BERNHARDSEN.P.70) : عن‎ 
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2- النمط الشبكي عمر) üR1(‏ : 
هو ذلك النمط الذي تخزن فيه البيانات ببعدين (250) واللذان يقابلان الإحداثيات 
الشرقيات والشماليات في نظم ترتيب الخرائط » واهم نموذج لهذا النمط هي 
الملفات المعلوماتية lاlزınمlة (IM GRID) information system for Grid‏ 
Data structure‏ 11ء أي نظام الملفات المعلوماتية ذات التصميم الشبكي › 
الذي تم إعداده في قسم هندسة الطبيعة بكلية التصاميم بجامعة هارفارد في 
السبعينات كما في الشكل رقم (65) . 


الشكل (65) بيانات راستر التي يمكن رؤيتها لخلية شبكة 
مرمزة لمذ لمنطقة في قاعدة البيانات 


Coded grid cells 
| | = forest 

2 « road 

3 = house 


Grid cells 


(BERNHARDSEN.P.68) : عن‎ 


Hierarchical Raster Data ةيحlسnll النمط الهرمي للبيانات‎ -3 
: Structure type 


يعتد هذا النمط على التدرج الهرمي للخلايا المساحية وكذلك للمعلومات 
الوصفية التي تنسب لكل خلية » حيث يحتاج لتتنفيذ ذلك وجود حزم من البرامج 
التي تعمل معا بصورة هرمية من خلال روابط ءعءه؟إم)ه1 لإتاحة إمكانية ربط 
تين الانات الر فة ولك الخلا المساحيةالمتاظزة لها : 
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وحيث إن الأنماط الثلاثة تحتل عدد كبير من الخلايا المساحية والبيانات 
إجراء ذلك على نمط شبكي فقط باستحدات إحدى الطرق الآتية : 


أ- طريقة النمذجة للحد الخارجي للخلايا المساحية Chain Codes‏ : 
هي طريقة يتم فيها إعطاء مدخلات تعبر عن امتداد الخط الذي 
يحيط بالمساحة التي تحتوي على خلايا مساحية » وذلك بهدف دمج 
البيانات بدلا من إدخال عدد كبير من تلك الخلايا المساحية كما في 
الشكل رقم (66) . 


الشكل (66) نمذجة الحد الخارجي للخلايا المساحية لأقليم 
على خارطة بطريقة (Chain Codes)‏ 


H1 FHF f3 14 13 ¥6 


E E E e 
ااا ا ک0 ا و کا‎ 
: الرموز هي‎ 
للشرقيات = 0 (صفر)‎ 
1 = للشماليات‎ 
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ب- طريقة نمذجة طولية الامتداد Run-length codes‏ : 

وتعتمد هذه الطريقة على نمذجة الامتداد الطولي للمصفوفات › والتي تبدأً 
عند أول خلية معلوماتية مساحية تنتهي عند آخر خلية » كما تأخذ اتجاه من 
اليسار إلى اليمين »أي في اتجاه عقرب الساعة أيضا . 
ج- نمط النمذجة على هيئة بلوكات sع€0d B0)‏ : 

يتم في هذه الحالة تجميع خليات معلوماتية متجاورة معا لتشكيل بلوك واحد 
ذو شخصية مستقلة »هذا بالإضافة إلى الخلايا المنفردة التي لا يمكن تجميعها . 
وتساهم على سبيل المثال هذه الطريقة في تقليل عدد الخلايا المساحية من 69 
خلية إلى 17 فقط › إلا انه يلزم عند قراءة مثل هذه الملفات توفر وظيفة استقراء 
هذا النمط المتجمع وتحويله إلى النمط المبسط لتسهيل إمكانية التعامل معه › كما 
في الشكل رقم (67) . (عزيز > ص › 126 - 132) . 


الشكل (67) النمذجة على هيئة البلوكات esلە°٤ B10)‏ 
للخلايا المساحية لأقليم على خارطة 


لذلك عند تنظيم البيانات التي تتعلق بالمكان سواء أكانت بالفكتور )ء۷6 أو 
بالراستر إعائهR‏ كما يوضحه الشكل رقم (68) › والذي يتوافق ويتطابق مع 
طريقة (بيوكويت 1984 - اء سا»عم) والتي هي اقرب إلى الواقع والحقيقة و نجد 
فيها الأشياء الجغرافية وصفاتها التي تتميز بالانتقاء (الاختيار) من الواقع 
(راااهء) والتي تعتمد على البيانات و تركيبها التي تكون غالبا مبنية على 
أأساس فكتور وراستر وصيغتهما في النماذج الرقمية الطبيعية » والإقرار لرسم أي 
نوع من الخرائط ( نموذج كارتوكرافيا الرقمية) والموضحة في نموذج البيانات التي 
تشمل ست مقاطعات في کامبریا (ھb۲1دس))‏ . 
(Kraak & Ormeling PP.70-71)‏ . 
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الشكل (68) تنظيم البيانات التي يتعلق بالمكان في قاعدة البيانات الجغرافية 


digita! 
cartographic 
model 


(0) نونج خرائطي رقمي 


data structure 


data model 
نموذزچ البيانات‎ 


(Kraak & Ormelin. P.70) : ùe 
Geographical Database Update ةıفlرiجلا تاسعا : تحديث قاعدة البيانات‎ 


تتيح قواعد البيانات للمستخدم إجراء تصحيح أو تعديل أو تحديث على 
البيانات المخزنة فيها من خلال الطباعة المباشرة أو الحذف . ويشتمل هذا النوع 
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من التحليل الذي يعد الهدف الأهم بالنسبة لنظم المعلومات الجغرافية بالإضافة 
إلى استفادة المعلومات 1ه۷ء ۸)۲1 على ما يلي : 
1- وضع الطبقات فوق بعضها البعض لرسم مقاطع معينة إه1]ء0۷ . 
2- إجراء تخليل إقليمي ys1sاے Region An‏ . 
3 إجراء تحليل للعلاقات مع الظواهر المجاورة ١00طإ0طاطع1م"‏ والتي يمكن 
أن تتضمن العمليات التالية : 
أ- نشر الظاهرات جغرافيا من مكانها إلى الأماكن المجاورة ع"1ل4ء۲مS‏ 
ب-حصر شكل الظاهرات أو تحديد « أي تحديد حدgدla Detecting shape‏ 
ت-إجراء عمليات تقريب ١٥1اه1اهمإعاہ1‏ (أي استخدام المعلومات المتوفرة في 
اشتقاق معلومات غير متوفرة) . 
ومن اجل إجراء تحليل سريع وسهل ومفهوم لابد من إجراء عمليات إعادة 
تصنيف للبيانات الوصفية والطبقات المكانية : 
- إعادة تصنيف البيانات وتخصيص قيم جديدة للمجموعات الجديدة g٣ec0di1ءR‏ 
واعادة التصنيف يؤدي في العادة إلى تقليل حجم المعلومات و تسهيل التعامل 
معها . ويطلق على هذه العملية اسم (اختصار llبيlنlٽت (data Reduction‏ 
كتقليل عدد مجموعات ظاهرة معينة من 10 إلى 5 مجموعات وهي أيضا تسهل 
عملية وضع الطبقات فوق بعضها البعض » وصنع حدود لها وتقليل حجم التعقيد 
المكاني لانتشار الظواهر الجغرافية . 


- إعادة تصنيف المعلومات المكانية : يمكن إعادة تصنيف البيانات غير المهمة 
في موضوع البحت ٠‏ وتبقى المعلومات التي سنجري عليها تحليل . ويمكن نقل 
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المعلومات غير المهمة إلى طبقة جديدة مع الاحتفاظ بالبيانات الخاصة بها . 


(دویکات »ص > 157 - 158 ( . 


وبناء قواعد البيانات هو أكثر مراحل بناء نظم المعلومات الجغرافية تكلفه › لما 
يتطلبه من تكاليف مادية ووقت وجهد . غير أن بنائها يسهم في نشر المعرفة 
وزيادة إمكانية الاستفادة منها في التنمية والتطوير والبحث لأنها تجعل المعلومات 
قابلة للتداول بين الأشخاص والمؤسسات » وتقلل الخطأً في نقل البيانات وتحد من 
التكرار في تسجيلها في المؤسسات المختلفة »وتزيد من فرص مشاركة البيانات 
والمعلومات بين الأشخاص والمؤسسات » بالإضافة إلى ذلك تؤدي إلى توحيد 
طرق القياس والتخزين والتعامل مع البيانات ١10ا04۲13١S)4‏ وهو ما يمنع 
التباين في تسجيل البيانات ٠‏ ويسهل المقارنة بينها . (دويكات »ص »96) . 


الملفات المستخدمة في قاعدة البيانات : 


: Media of Storage pدختمئlاl أ- الملفات حسب الوسط‎ 
Punched Cards Files ةبقinll ملفات البطاقات‎ - 
Magnetic Disks Files ةطiخnnll ملفات الأقراص‎ - 
Magnetic Tapes Files ةطiخanll ملفات الأشرطة‎ - 
Printed Files الملفات المطبوعة‎ - 
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ب - الملفات في ذاكرة الحاسوب الداخلية حسب محتوياتها : 


- الملف الرئيسي Master File‏ 
- الملف الإجرائي ما۴ «0ناعةومهإآ ويتم من خلاله إجراء العمليات 
الخسائية و المتطقنة ٠‏ متقل:ملفات الأخذاقات ومنت الطرغرافيا ومكف 

المواصفات الأخرى كما في الشكل رقم (69) . 
- الملف المساند ۴٥١‏ من ع8 حيث يقوم الحاسوب دائما بصنع نسخة 
مساندة لملفاته . 
- ملف المسودة ۴1٥‏ اه۷ ويكون على شكل مسودة عمل تعطينا النتائج 
الأولية لعمليات التحليل المنطقية والحسابية . 
- الملف المكتبي ع۴ رإةإط11 وتخزن فيه جميع البرمجيات سواء أكانت 
إحصاء أم رسم أم خرائط .... الخ . 
- الملف الانتقالي ۴1٥‏ ١٣0موءمهإ1‏ ويستخدم لحفظ مدخلات عملية معينة لحين 
استعمالها في عملية أخرى . بحيث يكون جاهز للطباعة والنقل . 


الشكل (69) أنماط من ملفات الإحداثيات والطوبوغرافيا وملفات 
المواصفات الأخرى في قاعدة البيانات الجغرافية 


Talormade 
DMS 


Panrdlnate Hien Tocolcoieal has Arribule ables 


Bernhardsen . P.209 : jنع‎ 


طرق تنظيم الملفات : 

Sequential File Organization الطريقة التتابعية اڏمنظمة‎ .1 

Direct (Random) Access Orga1i1zati0¬ الطريقة المباشرة المنظمة‎ .2 
. Indexed Sequential File organizatio¬ طريقة التتظيم ائمفهرس‎ .3 


(دویکات ص ۰ 96 - 97( 5 
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نظام الطبقات في قاعدة البيانات الجغرافية : 


الطبقات هي مجموعة من الخرائط › ولكل طبقة / Overlys /Coverages‏ 
1 موضوع معين وتسمى كل طبقة من هذه الطبقات بالخرائط الموضوعية 
» وتمتاز هذه الطبقات بأنها شفافة (يمكن وضعها فوق بعضها البعض) › 
والحقيقة أن الخارطة مكونة من مجموعة من الطبقات التي تمثل مجموعة من 
الأفكار (ئء۳إ٥ط1)‏ في حين تحتوي كل طبقة أو شريحة على فكرة واحدة أو 
موضوع واحد كالتربة أو النبات أو العمران . ويتم تقسم الخارطة إلى 
مجموعة من الطبقات الرئيسة تشكل فيما بينها محتويات الخارطة الكلية . ومن 
خلال هذا التقسيم يمكن فرز المعلومات التي تحويها الخارطة من اجل سهولة 
قراءة وتحليل وترقيم عناصرها . (36 )0eM e.۲.‏ . 

والطبقات في النظم المعلومات الجغرافية يمكن وضعها فوق بعضها البعض 
بإحدى الطريقتين : 

1 - الطريقة المرئية yرج0ve۲1‏ 1مuئ]V‏ : 

حيث يتم وضع الطبقات بصورة مرئية فوق بعضها على الشاشة . وعند تطبيق 
الخرائط يمكن إخراج ملف جديد للبيانات الوصفية يرتبط بالطبقة الجديدة التي 
نجمت عن ارتباط طبقتين أو أكثر . ومن أهم الفوائد التي يمكن أن تتحقق نتيجة 
وضع الطبقات فوق بعضها البعض إيجاد العلاقة بين الظواهر المختلفة › 
كالعلاقة بين استخدام الأرض والتربة والنقل وطوبوغرافيا وموارد المياء , أنظر 
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الشكل رقم (23) » فإذا أردنا مثلا معرفة في أي أنواع الترب تتركز زراعة الذرة 
مثلا فأننا نعزل محصول الذرة في طبقة منفصلة ونضعها فوق طبقة الترب ويتم 
عزل الظاهرة بإغفال باقي المحاصيل باللون الأسود وابقاء الظاهرة التي ندرس . 
عندها نستطيع أن نرى وبصورة فعلية مدى الارتباط » كما إن قاعدة البيانات تقوم 
بتمثيل هذا الارثباط بجذاول خاصة . 
2 - الطريقة المنطقية ره اإء0۷ 1هءiعه[]‏ أو غير مرئية : 

وهي أن تقوم قاعدة البيانات بصورة غير مرئية بمقارنة السجلات الخاصة 
بمحصول الذرة » وتلك الخاصة بالترب ٠»‏ وكتابة جداول جديدة تمثل طبيعة 
الارتباط دون إظهار هذه الطبقات على الشاشة . 

ويستطيع الباحث أو مستخدم أن يضع أكثر من طبقتين فوق بعضها البعض 
تبعا للغاية والهدف من تطبيقها » فيمكن للباحث متلا تحديد الإنتاجية الزراعية 
عن طريق وضع تلاث طبقات فوق بعضها البعض هي الترب و المحاصيل و 
مساحات الأراضي » ومن خلال مقارنة هذا العناصر الثلاث يستطيع أن يحدد أي 
أنواع الترب أكثر إنتاجية . كما يمكن للباحث متلا أن يحدد التوزيع الجغرافي 
للمناطق الأثرية و المتنزهات السياحية في المحافظات و الألوية من خلال وضع 
هذه الطبقات الثلاث فوق بعضها البعض . 
إعادة تصنيف المعلومات المكانية و عرضها بصورة مختلفة . 
يمكن لمستخدم نظم المعلومات الجغرافية إعادة تصنيف البيانات وعرضها بصورة 
مختلفة وأجراء التعديلات عليها و إخراجها بصورة مختلفة . 
أ- طرق التصنيف و العرض : 
- ضم مضلعات إلى مضلعات أخرى وإزالة الحدود بينها . 
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- إضافة مضلعات جديدة . 

- اقتطاع أجزاء من الطبقة باستخدام مذاء » أي قص جزء من الطبقة ووضعة 
فوق طبقة أخرى » دون خلق طبقة جديدة لهذا الجزء المقتطع . ويتم ذلك برسم 
مربع فوق المنطقة المراد قطعها ع”«أممذاء مثل اقتطاع نهر ووضعه فوق 
الأراضي الزراعية لتحديد المناطق التي تصل إليها مياه النهر مثلا . 

- وضع قناع للمناطق غير المرغوبة )ئه ويتضمن جعل المنطقة المراد 
وضعها فوق طبقة أخرى شفافة » وجعل المناطق الأخرى سوداء غير شفافة 
اهمه » كأنما نضع نافذة في الطبقة التي تظهر لنا الظاهرة أو الظواهر 
التي نريد رؤيتها فقط . 

- إجراء عملية الإحلال Replace‏ : 
وهي إحلال الظواهر في المنطقة ۸ محل الظواهر التي تقع عليها في الطبقة 

8 . أي إنها إذا حلت مكانها أخفتها ولم تعد ظاهرة . وفي هذه الحالة تكون 

الطبقة العلوية غير شفافة . حيث يطلق عليها في بعض نظم المعلومات اسم 


المنطقة التي تم إجراء إحلال لها ععaإمRe‏ . 
- إجراء موزائيڭ cنچMos‏ : 

هي علية إجراء تطبيق للظواهر التي نفس الإحداثيات دون أي اعتبار لأبعاد 
الخارطة وحجمها فقد تكون بعض الخرائط كبيرة الحجم » وأخرى صغيرة غير أنها 
تحتوي على ظواهر لها نفس الإحداثيات › ومهمة هذا الأمر هو وضع هذه 
الظواهر فوق بعضها دون الانتباه لأحجام الخرائط . 
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- إجراء عملية تدوير للخارطة «0ن)ه)Ro‏ : 
وهي عملية تحريك الطبقة بالاتجاهات المختلفة لمطابقتها يدويا مع خارطة 
أخرى » وهذه عادة تجري للصور الجوية التي تحتوي على بض 
التشويه ١٥٤۲ء1‏ نتيجة ميلان الطائرة أثناء التصوير أو بسبب تباين في 
التضاريس على سطح الأرض . فيجري 
عملية تدوير ئس" لإجراء عملية التعديل ١٥10اهء!1f1)ءءR‏ لجعلها قابلة 
للمقارنة والتطبيق فوق الخرائط العادية المصنوعة بواسطة نظم المعلومات الجغرافية 


. )161 - 158 ›» (دويكات »> ص‎ ٠ 


ب - صنع الحدود حول الظواھر Buf fr‏ : 

هي عملية صعبة يدويا تهدف إلى نشر الظاهرة في خطوة يطلق عليها 
lسصم spread‏ أو 0 coord‏ أو Serch‏ » وهي في افلك الأحيان: تسم 
B 656‏ . ويتم صنع النطاقات حول الظواهر بتحديد مسافة النطاق الذي نرغب 
بتحديده حول الظاهرة .كأن تحدد (3) أمتار حول النهر ليقوم البرنامج بصنع 
نطاق حوله. وقد نصنع نطاق دائري حول الظاهرة عن طريق تحديد قطر الدائرة 
التي نريد أن نرسمها حول الظاهرة وصنع النطاقات . 

وفي النظم الخلوية إء)ءهR‏ » فان المستخدم يقوم بتحديد عدد خلايا التي 
يجب أن يشملها النطاق 8٥١‏ حول ظاهرة » ثم تعطى هذه الخلايا قيمة أو 
رمز جديد غالبا ما يكون صفر» لتظهر واضحة على الشاشة » وهي العملية التي 
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يطلق عليها اسم ءلهءء‌۸ . وقد يتم إظهار النطاق بشكل شفاف ئTransparen‏ 
. وجعل ما حوله اسود مخفي ueا٩ةم0‏ » أو عمل )ىMa‏ . 

أما في النظام الخطي » فانه يتم تحديد عرض منطقة النطاق »حيث يتم صنع 
هذا النطاق في طبقة جديدة . ثم توضع فوق طبقة أخرى باستخدام 
الأمر رهاإم۷ه أو الأمر لع«ذاصهء في بعض نظم المعلومات الجغرافية . 
(دویکات » ص › 161 - 162 ) . 
عاشرا : نماذج تطبيقية لقواعد البيانات الجغرافية : 
قاعدة البيانات الجغرافية البلدية Municipal database‏ : 


تتكون قاعدة البيانات الجغرافية البلدية من المعلومات الجغرافية والبيانية التالية 


1- البيانات الجغرافية المكانية : تحتوي قاعدة البيانات الجغرافية البلدية على ست 
مجموعات من الخرائط الرئيسية » والتي تحتوي كل منها على عدد من الخرائط 
أو الشرائح (الطبقات) ١۲ء‏ ره التفصيلية » كما هو موضح فيما يلي 


أ- قاعدة المعلومات الأساسية : وهذه تعد الأساس في تصميم قاعدة البيانات 
الجغرافية » حيث لا يمكن تنفيذ الأعمال المطلوبة من النظام بدون توفر هذه 
القاعدة التي تتضمن إيجاد المسافة والمساحة » والذي يعد إحدى ميزات هذه 
النظم . ويمكن اختيار أكثر من نظام للتثبيت مثل الشبكة الوطنية » أو نظام 
إحداثيات الطول والعرض » وبعض الخرائط الأساسية مثل الطوبوغرافيا أو 


26 


الطرق أو استخدامات الأراضي لتصميم هذه القاعدة فيما يلي بعض الطبقات 
المطلوبة والممكن استخدامها في قاعدة المعلومات الأساسية 

Geodetic Control : نقاط التثبيٽ‎ - 

Topography : الطوبوغرافي‎ - 

National Coordinates : تٽlيڻlدحإلا شبكة‎ - 


ب-قاعدة البيانات الإدارية : Administrative database‏ 


تتكون قاعدة البيانات الإدارية من عدة شرائح (طبقات) تمثل على سبيل المتال 
: الحدود الإدارية للمدينة أو المنطقة أو الدولة » أو المعلومات البيانية لجميع هذه 
الطبقات من معلومات سكانية وعمرانية وتطويرية . وتختلف هذه القاعدة عن 
قواعد البيانات التخطيطية أو البلدية أو الحضرية » وذلك لغزارة المعلومات البيانية 
وقلة البيانات الجغرافية » حيث تحتوي في الغالب على أشكال فقط تمثل 
المعلومات البيانية لكل منطقة أو حدودها الإدارية › وتشمل قاعدة البيانات 
الإدارية كحد أدنى على الطبقات التالية : 


City Boundaries ةiيدnنll حدود‎ - 
Demographic ينlكwll التوزيع‎ - 
Administrative Boundaries ةيرlدإزلا الحدود‎ - 
Police Boundaries ةطرشلlو حدود الدفاع المدني‎ - 


Zoning and Land use المخططات واستخدامات الأراضي‎ - 
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ج- قاعدة البيانات ıllأية‏ : Environmental Database‏ 


تعد من قواعد البيانات الجغرافية المتعددة الأنواع » حيث تحتوي على معلومات 

مناخية وزراعية وجيولوجية وحضرية بمقياس رسم يتراوح بين 50000:1 و 
1 والتي يكون مصدرها في الغالب مصورات الأقمار الصناعية أو 
المصورات الجوية وعلی المستوى الحضري تنحصر هذه المعلومات والخرائط 
والتطبيقات على مستوى المدينة فقط لدراسة تلوث الهواء والمياه السطحية والجوفية 
واختيار مواقع التخلص من النفايات ومواقع انتشار الأمراض ومصادرها إلى آخره 
. وتشمل قاعدة البيانات الجغرافية البيئية كحد أدنى على الطبقات التالية : 


- مناطق الکوارٽث Hazard Areas‏ 
- استخدامات الأراضي میں 14٣d‏ 

- مناطق lلlejlج Noise Areas‏ 
- مناطق الفيضانات 11ھFloodp1‏ 

- التربة 1ذ9 

Vegetation gرlall‎ - 

Surfical Hydrology ةيحطulا‎ oايملا‎ - 
Topography lıفlرغgڊوطلl‎ - 


ويمكن اعتبار قاعدة البيانات البيئية مجموعة من قواعد المعلومات جغرافية 
كما هو موضح في الشكل رقم (70) . 
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شکل 


) 


70( محتویات قا عدة 


٠ البيانات‎ 


لجغرافية 


1 


ء 
a one‏ 


ن ان 20 
د- قاعدة البيانات الهندسي : Engineering Data Base‏ 
يمكن اعتبارها الأساس في قاعدة البيانات الحضرية و التخطيطية » وتحتوي 
ا کا و وا ا ارف 


الصحي باستخدام مرجع شبكي محلي وعلى دقة كبيرة في تحديد المواقع التي لا 


تتراوح بضعة سنتيمترات في بعض الحالات » وتستخدم الخرائط الهندسة بمقياس 
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رسم يتراوح100:1 و 500:1 لتوفير معلومات تفصيلية عن مواقع هذه الخدمات . 
وتحتوي قاعدة البيانات الهندسية على الطبقات الآتية : 

- الصرف الصحي ععaسwءS‏ 

- أشجار الشوارع sعeء) Street‏ 

Street lighting ءlركÛl عمدة‎ - 

Telecommunication ٽIلاصتالا شبكة‎ - 


Telephone کزتlqlا شبکة‎ - 


ه- قاعدة بيانات الطرق : Road Data Base‏ 


غ م اف د اتقامات الحا اقل وال اف وا ا و 
الإدارة > وتحتوي على شرائح الطرق والسكك الحديدية . وتحتوي هذه الشرائح على 
أرقام التقاطعات والعناوين وأسماء الطرق ورقم القطع على جانبي الطريق »حيث 
ترتبط هذه المعلومات بالبيانات المتوفرة في قاعدة البيانات البلدية للسكان 
والمساكن . ويمكن استخدام هذه الخارطة لربط البيانات السكانية والعمرانية 
باستخدام عنوان أو رقم المسكن بالموقع على الخارطة . ويمكن استخدام خرائط 
بمقياس رسم 25000:1 بدقة مكانية مناسبة لهذه التطبيقات › حيث تحتوي قاعدة 
بيانات الطرق كحد أدنى على الطبقات الآنية : 

- الطرق الممتلة بالخطوط المركزية Road center line‏ 

Street 1nterS€cC|101 تقاطعات الطرق‎ - 
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Road right of way أحقية الطرق‎ - 
Street ames أسماء الطرق‎ - 

ويوضح الشكل رقم (71) أهم المعلومات الجغرافية والبيانية التي يجب توفرها 
في قاعدة البيانات لتنفيذ تطبيقات الطرق ٠‏ حيث يحتوي الشكل على مجموعة من 
الخطوط والنقاط التي تمثل شبكة من الطرق الرئيسية والفرعية يصل عددها إلى 
(12) خطا و (9) نقاط تبداً من الحرف (أ) إلى حرف (ط). وقد تم تمثيل هذه 
الخطوط والنقاط في قاعدة البيانات الجغرافية الخطية والنقطية 


الشكل (71) محتويات قاعدة البيانات الجغرافية للطرق 
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عن : كبارة » ص » 106 


و - قاعدة بيانات الأرإضي : ¢sء8a Land Data‏ 


تحتوي قاعدة البيانات الأراضي أو الملكيات والتي تيم إدخال البيانات الجغرافية 
فيها لكل ارض أو مسكن بإدخال أطول أضلاعها . ومن ثم يتم استنتاج أشكال 
المواقع وتتبيتها على المرجع الشبكي » حيث يتطلب ذلك درجة عالية من الدقة 
المكانية والبرامج الخاصة لتنفيذ هذه الأعمال . ويكون استخدام قاعدة البيانات 
هذه لغرض تنفيذ أعمال البلدية غالبا مثل إصدار تصاريح البناء ورسم مواقع 
البناء > وتشمل قاعدة بيانات الأراضي كحد أدنى على الطبقات التالية : 
- حدود lnllكيlٽت Ownership parcels‏ 


Control 1i1¢s خطوط التنظيم‎ - 


- أرقام الملكيات Street ames‏ 
كما تحتوي قاعدة البيانات الجغرافية للأراضي على معلومات جغرافية مثل حدود 
قطع الأراضي ومعلومات بيانية مثل اسم المالك والقيمة الشرائية وتاريخ البيع › 
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الشكل (72) محتويات قاعدة البيانات الجغرافية للأراضي 


قاعدة المعلومات البيانية 


ES SS MM ET 
mS RTI 
ا‎ 
E STRESS 


عن : كبارة »> ص » 110 


2- المعلومات llبيlنية‏ : Data information‏ 
لاتقل أهمية تصميم المعلومات البيانية عن قاعدة البيانات الجغرافية نظرا لاحتوائها 
على معلومات يحتاجها المستخدم وفي بعض الأحيان تكون المعلومات البيانية مكملة 


من قاعدة البيانات تتنفيذها » وتكون هذه المعلومات مخزنة في نفس قاعدة البيانات 
الجغرافية أوفي قاعدة البيانات خارجية مثل ٣1٤(‏ ۸ 0۸) أو (×iہإoگہ1)‏ ويتم 


246 


ربطها مع البيانات الجغرافية باستخدام رقم التعريف . لذلك تصبح عملية إضافة أو 
حذف المعلومات البيانية سهلة جدا دون التأثير على البيانات الأخرى › مثل استخدام 
رقم صك الملكية كرقم التعريف لربط السجلات البيانية مع السجلات الجغرافية . 
3- ترميj‏ llلبيlناٽ‏ : Data coding‏ 

عند اختيار المعلومات الجغرافية من الخرائط يتم تطوير النماذج الخاصة لترميز 
المعلومات الجغرافية في قاعدة البيانات وعمل التنظيمات اللازمة لتسمية الملفات و 
العناصر الجغرافية ليسهل التعرف عليها . فمن الممكن اختيار الطرق السريعة و 
الرئيسية و الفرعية و إعطاؤها الرموز التالية على التوالي 100 و 200 و 300 وحفظ 
كل نوع في ملف خاص لتسمى على التوالي طريق 100 و طريق 200 و طريق 300 


4 - تحديد البرامج والإجراءات لآلية الخرائط : 

يتم في هذه المرحلة اختيار البرامج و الطرق المطلوية لإدخال المعلومات في 
الحاسب الآلي » حيث يتطلب ذلك اختيار أفضل البرامج و الطرق التي تتناسب مع 
نوعية البيانات وحجمها . فتكون طريقة الترقيم الآلي أفضل للخرائط الحضرية › بينما 
طريقة المسح الضوئي تكون أفضل للخرائط البيئية و الزراعية . أما بالنسبة للبرامج 
فيحتاج المستخدم إلى تطوير بعضها لإدخال المعلومات باستخدام الجداول أو النوافذ 
التي بالإمكان تطويرها من قبل المختص في النظام بدلا من إدخال الأوامر عند كل 
5- تحديد مواصفات الأجهزة و البرامج : 

من الخطوات الفنية التي يتم تنفيذها في تصميم قاعدة البيانات اختيار الأجهزة و 
البرامج المطلوبة لتنفيذ المشروع » ويفضل تحديد ذلك بعد التعرف على الأهداف و 
المعلومات المطلوب تنفيذها أثناء تصميم قاعدة البيانات ليتم اختيار النماذج المقترحة 
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في تصميم قاعدة البيانات و التعرف على مدى نجاحها وتدريب المختصين على 
تشغیلها و استخدامها . 

6- تعريف منطقة الدراسة التجريبية و أهدافها : 

نظرا لصعوبة تصميم قاعدة البيانات الجغرافية و الحصول على نتائج مرضية تلقائيا 
يكون من الأفضل تنفيذ دراسية تجريبية للتأكد من توفر البيانات و صحتها وامكانية 
آليتها واستخدامها . فهي عبارة عن تجربة للنظام للتعرف على المشكلات المحتمل 
حدوتها مسبقا لتفاديها عند تنفيذ النظام فعليا . و تعد الدراسة التجريبية مرحلة اختيار 
للمعلومات و الخطوات المطلوبة لتصميم قاعدة البيانات الجغرافية » حيث يؤدي ذلك 
إلى الفوائد التالية : 

1- اختيار التصور المقترح للتصميم . 

2- تطوير الإجراءات المطلوبة . 

3- التعرف على المشكلات و الصعوبات . 

4- تطوير المواصفات المطلوبة لإدخال المعلومات . 

5- تقييم النتائج و الحصول على دعم المسؤولين . ( كبارة »> ص › 91 - 99) . 
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القل الماد 


البرامج والمصطلحات المستخدمة في نظم 
المعلومات الجغرافية 
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Arc VieW جaliرڊ‎ : أل‎ 
Arc Info ثانيا : برنامج‎ 


أولا : برنامج آرك فیو Arc View‏ 
هو نظام معلومات جغرافية مكتبي مزوّد بواجهة رسومية سهلة الاستخدام» 
تسمح بتحميل البيانات المكانية (1هن٤ةمء)‏ والجدولية (٣aاuطه))‏ › ما يسمح 
بعرض البيانات كخرائط وجداول ومخططات بیانية. یزود ۸۲٥١ ۷1W‏ الأدوات 
التي يحتاجها المستخدم للاستعلام عن البيانات وتحليلها وعرض النتائج في خرائط 
E E‏ 
يأتي برنامج 618 Wع۷i ۸۲٤‏ من شركة ]R؟٤‏ (اختصار لعبارة معهد 
أبحاث أنظمة البيئة) » وهي شركة تقوم بتطوير برامج نظام معلومات جغرافية 
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تغطي كافة المجالات» بدءاً بالمهام المكتبية لإعداد الخرائط وانتهاءً بالتطبيقات 
الكبيرة المستعملة في الأبحاث العلمية . 


Arc View عٺںږêإ الشكل )73( ناف‎ 


يوفر نظام ۸۲١ ۷1W‏ مجموعة من الأدوات التي تظهر على نافذة التطبيق 
ما (sk‏ مباشرة عند تشغيل هذا النظام باستخدام النوافذ sس0لمW1‏ ومنها: 
٠‏ وظائف نظام معلومات جغرافية من الفئة المكتبية › مع واجهة تطبيقية سهلة 


الاستخدام . 
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اء الخراتط الوطم غية: 

: إنشاء وزير البيانات‎ ١ 

. التحليل المكاني‎ ٠ 

ه التشفير الجغرافي (ع٣1لهء٠ءع)‏ للعناوين . 

؟S@ا الوصول إلى قواعد البيانات الخارجية : يمكن باستخدام أداة التحكم‎ ٠ 
الاتصال بأنظمة إدارة قواعد البيانات العلائقية مثشل‎ Connect 
Microsoft® Access y INGRES™ sy, SYBASE™ ; ®ORACLE 
. INFORMIX™, 

التخصیص باستخدام ۸۷٥٥1٥‏ : یمکن تخصیص قوائم وأزرار وأدوات Arc‏ 
View‏ (أي تعديلها حسب الحاجة) باستخدام لغة البرمجة ع۸۷۵11 . 

ه امتدادات (برامج ملحقة) توفر وظائف نظام معلومات جغرافية إضافية : مثل 
کاتب التقریر WP) ٤۲(‏ 0۲م ۸) وقارئ التصمیم بالحاسوب 


)CAD Rede)‏ ومصمم صنادیق الحوار (€¬ Des‏ 10gھ2i)‏ وأداۃ مفتاح 
الخريطة 1٠01(‏ أ«ععع])...الخ . 


الشكل (74) القوائم وأشرطة الأدوات 


(} hrclllen IS 3 


ih il Yew De Ogle rin bi 


MEDIAL E 


ما هو نظام المعلومات الجغرافية المكتبي : 
هو نظام قوي لإعداد الخرائط يعمل على الحواسيب المكتبية » وهو برنامج 
يربط المواقع بمعلومات عنها بحيث تتمكن من : 
٠‏ عرض المعلومات كخرائط . 
# تحليل المواقع . 
ه العثور على المواقع المحتملةء بالاعتماد على مجموعة من المعايير. 
٠‏ عرض المعلومات البشرية في خريطة › وذلك لمعرفة أين توجد الأسواق وأين 
ا 
# دمج الخرائط مع معلومات مأخوذة من مصادر متعددة . 
و ا 
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الشكل (75) نظام المعلومات الجغرافي المكتبي هو نظام قوي لإعداد الخرائط 


كيف يعمل نظام المعلومات الجغرافية المكتبي : 
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٠‏ يربط معالم الخريطة (كعإu)ةء؟‏ مهص) الممثلة بالنقاط ء)مذه۲ والخطوط 
16 والمساحات ك«معرآه۴ » اعتمادا على مفتاح الخريطة الذي يظهر في 
احد زوایاها . وباستخدام برنامج يتم تعدیل (Wع‏ ۷1 )۸۲١‏ ومعالجة البيانات 
المكانية والوصفية مثل الشارع بجداول الصفات أو السمات ءعاںطذع)اه مثل 
الجدول الذي يتضمن اسم الشارع ونوعه وعدد المجازات فيه . وهذه هي الفكرة 
الأساسية لنظام المعلومات الجغرافية ومصدر قوته . 

. إذا حددت معلماً على الخريطة فإنه يوصلك إلى صفاته‎ ٠ 

ه إذا حددت صفات فإنه يدلك على معلم الخريطة صاحب تلك الصفات . 

# يدير مجموعات المعالم والصفات باعتبارها موضوعاً #عط) . 


الشكل (76) انتقاء خارطة العالم من السجل الخاص في جدول الصفات 
ArcView GIS Version 3.1‏ 2 
File Edt View Theme Graphics Window Help‏ 


ASS 2 
6 


E 485 M- 107.5 M 
E 107.5 M- 270.1 M 
E 270.1 M - 1304.5 M 


[_[] No D ata 


¥ Life Expectan oy 


[| No D ata 
¥ Ocean 
: E 


استكشاف نافذة التطبيق : 
تتألف نافذة التطبيق من واجهة المستخدم الرسومية (611)» ويمكن نقل 
وتحجيم وتصغير وتكبير هذه النافذة متثل كل النوافد في برنامج Arc View‏ . 
وان واجهة المستخدم تتألف من أدوات تحكم تدعى : 
1- القوائم Menus‏ . 
2- الأدوات sا0ه ٣‏ . 
3 الأزرار ١١ها)‏ ا8 مرتبة في ثلاثة صفوف في أعلى نافذة التطبيق ءيوفر 
شريط القوائم إمكانية الوصول إلى وظائف .۸۲١ ۷1W‏ ویوفر شریط الاأزرار 
طريقاً مختصراً إلى الوظائف الأكثر استخداماً في البرنامج . بينما يحتوي شريط 
الأدوات على الأدوات التي تنجز المهام باستخدام الفأرة »وعند النقر على أداة من 
هذه ادات تن الفوشن قا هذه اة 
4- نافذة مشروع (س0لداذس اءعزهإم) واحدة والتي تعرض أسماء كل 


المستندات الموجودة في مشروع ۸۲٥ ۷1W‏ . 
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5- نافذة المستتد Document Window‏ والتیى تختلف باختلاف واجھة 
الرسومية . ۰ 

6- شريط الحالة الذي يبين المسافات والقدر المنجز من العمليات التي تستهلك 
وا طرا سا ۰ 


الشكل (77) نافذة التطبيق في برنامج Arc View‏ 


HEIN 
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wnتiدlٽ Arc View‏ : 
يدعم ۷1W‏ ۸۲۲ مجموعة كبيرة من مصادر البيانات ويعرض كل منها في 
نافذة خاصة به تسمى نافذة المستند . وكما ذكرنا فإن واجهة المستخدم الرسومية 
تتغير تلقائياً تبعاً لنوع نافذة المستند النشطة » لتوفر الأدوات والأزرار والقوائم التي 

تحتوي على الوظائف المستخدمة مع هذا النوع أو ذاك من المعلومات . 
يمكنك في ۸۲١ ۷1W‏ فتح عدة نوافذ معاً > ولكنك لن تستطيع العمل إلا 
على واحدة منها فقط» تسمى هذه النافذة بالنافذة النشطة أو الحالية . ويمكن جعل 
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إحدى النوافذ نافذة نشطة بالنقر فوق شريط العنوان (المساحة الزرقاء في أعلى 
النافذة) أو بانتقائها من قائمة النافذة (س0لمW1)‏ . 


نافذة المشروع : 

تنجز المهام في برنامج ۸۲٠ ۷1W‏ ضمن مشروع » والمشروع هو مجموعة 
من المستندات المترابطة التي تعمل معاً خلال جلسة العمل في A٥ ۷ew‏ . 
يمكن أن يحتوي المشروع خمسة أنواع من المستندات هي المشاهد والجداول 
والرسوم البيانية والتخطيطات والنصوص البرمجية . 


الشكل (78) نافذة المشروع في wع A٤ ۷i‏ 


#0 vrorld apr EE E 


mw | am | e 
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ينظم مشروع ۷ء۷1 ۸۲١‏ ويخزن حالة المستندات التي يحتويهاء بما في 
ذلك الكيفية والمكان التي يتم عرضها فيه › ومجموعة الانتقاء الحالية ومظهر 
نافذة التطبيق . ويشبه حفظ المشروع عملية التقاط صورة lلة Arc View‏ 

تُخرّن معلومات المشروع في ملف يدعى ملف المشروع ( أءeز0م‏ 
)wi n0‏ . وهو ملف بهيئة آسکي )۸5€٥11(‏ بالامتداد ۸۲۴۴ » مثل ملف 
المنطقة المطلوب عرضها . تعرض نافذة المشروع في شريط العنوان اسم 
المشروع » وتسرد في لائحة خاصة أسماء كل مستندات المشروع وتستخدم كنقطة 
للعبور إلى كل المستندات في المشروع . 
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Arc View تٽlدنتwم‎ jم الشكل (79) مجموعة‎ 


Population in Selected Countries 


Population 


J Altrbutes ol Countries (%6) 


Abhyrus 

Amerss 

Andon 

Angola 

Unded Sile: ص‎ 


2 


العا 


Û e or 


a ا‎ 


(الرسم البياني) (التخطيط) 


(النص البرمجي) 


نظرة أقرب على المشاهد والمواضيع : 
يربط wع‏ ۷1 ۸۲۴٠١‏ مجموعة المعالم ۲١١‏ 0ا)4عإوسماتها في وحدة منطقية 

تدعى موضوعاً »))1٥۳8(‏ ويتيح إدارة هذه الموضوعات في وحدة أكبر تدعى 
مشهداً(Wع۷1)‏ . 

يمثل الموضوع مجموعة من كائنات العالم الحقيقي مثل الأنهار في العالم »› 
مصحوبة بسماتهاء مثل أسماء هذه الأنهار . ويمتلك كل موضوع اسماً خاصاً به 
> ويستخدم رمزاً واحداً أو أكثر لعرض معالمه . ويمكن عرض عدة مواضيع 
للمنطقة الجغرافية ذاتها في المشهد ذاته . يمتل الشكل التالي مشهداً يتضمن 
موضوع مدن العالم وموضوع الأنهار وموضوع البحيرات وموضوع الدول . 

الشكل (80) يتألف المشهد من أربعة مواضيع ظاهرة في جدول المحتويات 
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تتألف نافذة المشهد من جزأين هما جدول المحتويات (الجزء 1) وشاشة 
الخريطة (الجزء 2) . يسرد جدول المحتويات المواضيع ويعرض مفاتيح الخريطة 
لكل منهاء وثّظهر شاشة الخريطة المعالم الموجودة في كافة المواضيع . وتحتوي 
واجهة الأستخدام الخاصة بنافذة المشهد (الجزء 3) القوائم والأزرار والأدوات التي 
ستخدم لإنجاز العمليات على المشهد والمواضيع 
العمليات الشائعة على المواضيع 

يسمح البرنامج بتنفيذ عدة عمليات على المواضيع » ومن أكثر هذه العمليات 
شيوعاً تمكين الموضوع وتعطيله » وتفعيل الموضوع ١٥۷ا‏ » وتغيير ترتيب 
عرض ۲ع ل0۲ رهامءال الموضوع . 


263 


تمكين وتعطيل الموضوع : 

لجعل الموضوع ظاهراً في المشهد يجب تمكين الموضوع وذلك بالنقر على 
مربعه في جدول المحتويات. بينما يؤدي النقر على مربع موضوع ظاهر مرة ثانية 
إلى تعطيله . وعندما يكون الموضوع ممكناً قوم ۷18۷ ۸۲٥‏ برسمه في شاشة 
الخريطة » وعندما لا يكون كذلك لا يقوم ع۷1 ۸۲١‏ برسمه في شاشة الخريطة 
. ومن المهم أن تعلم أن تعطيل الموضوع يؤثر على عرضه فقط» ولا يعني حذف 
المعالم الموجودة فيه . ومن المھم أن تعلم أیضاً أن ۸۲١ ۷٥W‏ لا يشترط أن 
يكون الموضوع ممكَناً قبل تنفيذ العمليات عليه . 
تفعيل الموضوع : 

تعمل معظم الوظائف على المواضيع الفعَالة فقط . عندما يكون الموضوع 
فعَالاًء فإنه يظهر مرتفعاً في جدول المحتويات . يعني هذا أنه يسمح بتنفيذ 
العمليات عليه. ويمكنك تفعيل الموضوع بالنقر عليه في جدول المحتويات. 
ولتفعيل أكثر من موضوع معاً » اضغط مفتاح )؟ذط؟ وانقر فوق المواضيع التي 
ترغب بتفعیلها . 


الشكل (81) العمليات الشائعة على المواضيع 
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تمكين عرض موضوع البحيرات الموضوع الأنهار هو الموضوع الفعال 
تعطيل عرض موضوع البحيرات 
ترتيب عرض الموضوع : 

يرسم ۸۲١ ۷1W‏ المواضيع بالترتيب بدءاً من الموضوع في أسفل جدول 
المحتويات» وانتهاءَ بالموضوع في أعلى جدول المحتويات . ولتغيير ترتيب 
عرض أحد المواضيع» اجعل المؤشر فوق الموضوع في جدول المحتويات› 
واضغط ضغطاً متواصلاً بزر الفأرة الأيسرء ثم اسحب الموضوع إلى الموقع 
الجديد (إلى الأعلى أو الأسفل) . 


نظرة أقرب على الجداول : 

يستخدم الجدول في ع۷1 ۸۲١‏ لعرض البيانات الجدولية . ويحتوي الجدول 
معلومات وصفية عن المعالم في الخريطة مثل الدول والزبائن والعقارات موزعة 
في صفوف وأعمدة. ويعرّف كل صف أو سجل ۲٠٥٥۲۵4‏ كل السمات التابعة 
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لمعلم واحد من معالم الخريطة . بينما يعرف كل عمود أو حقل 14ع1؟ سمة واحدة 
لكل معالم الخريطة . 


الشكل (82) 
نافذة الجدول في برنامج ۸۲١ ۷1W‏ لاحظ واجهة الاستخدام الخاصة بالجداول 


ArcView GIS 3.2 
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تسمح الجداول بالعمل على بيانات مأخوذة من مصادر متنوعة . وباستخدام A۲٤‏ 
1W‏ يمكنك الوصول إلى أية مصادر للبيانات الجدولية . 


ويمكن عرض المعلومات في الجدول» والاستعلام عنها » وتحليلها. وإذا كان 
الجدول يتضمن معلومات عن مواقع معالم ما (إحداثيات آبار النفط» أو عناوين 
الزبائن متلا) › فإنه يمكنك عرض هذه البيانات في المشهد مباشرة . تتضمن 
جداول المواضيع معلومات وصفية (سمات) عن المعالم الجغرافية في موضوع . 
ويمكنك الوصول إلى سمات الموضوع من المشهد مباشرة . يقوم Ac ۷W‏ 
تلقائياً بإدارة العلاقة بين المواضيع وجداول سماتهاء بحيث لا يضطر المستخدم 
إلى تحميل هذه الجداول في ۸۲٤٥١ ۷1W‏ بشكل منفصل ۰ كلما قام بتحميل 
موضوع ما . 
نظرة أقرب على الرسوم البيانية : 

تعد الرسوم البيانية أسلوباً بصرياً لعرض البيانات الجدولية . فهي تشير إلى 
جدول موجود في ۸۲١ ۷1W‏ ويحدد نوع الرسم البياني كيفية عرضه. 
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الشكل (83) نافذة الرسوم البيانية في برنامج Arc View‏ 
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يمكنك استخدام الرسوم البيانية لعرض السمات ومقارنتها والاستعلام عنها . فمثلاً 
يمكن النقر على أحد الجزء الأحمر من الرسم البياني الدائري لعرض المعلومات 
في السجل (صف كم جدول) الذي يشير إليه ذلك الجزء. تعد الرسوم البيانية 
ديناميكية لأنها تعرض وتعكس الحالة الراهنة للبيانات في الجدول » ويؤدي أي 
تغيير في بيانات الجدول إلى عكسها تلقائياً في الرسم البياني . 
ويسمح ۸۲١۷18۷‏ للمستخدم باختيار نوع الرسم البياني من ستة أنواع موجودة 
هي الدائري ءام والمساحي ۲۴4ج والشريطي ١ه[‏ والعمودي ۸ 0110ء 
والخطي ۴٣1ا‏ و (س ع) المبعثر dعrع))sca) )y‏ . 
نظرة أقرب على التخطيطات : 

يمكنك في مستند التخطيط ضم عدة مستتدات ۸۲۲١ ۷1W‏ مثل المشاهد 
والرسوم البيانية » وعدة مكونات أخرى مثل سهم الشمال ومفتاح الخريطة ومقياس 
الخريطة وشعار الشركة » وذلك لإنشاء خريطة ذات جودة طباعة عالية . فمثلاً 
يمكن أن يتضمن التخطيط مشهدين ورسماً بيانياً للمقارنة وسهم شمال لتوجيه 
الشخص الذي يقراً الخريطة وعنواناً يخبره عن غرض إنشاء هذه الخريطة . 

الشكل (84) نافذة التخطيطات في برنامج Ac ۷1ew‏ 
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J ArcView GIS 3.2 
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وبعد إنشاء التخطيط يمكن إرساله إلى طابعة أو راسمة » كما يمكن تصديره إلى 
هيئة ملفات رسومية أخرى لمعالجته في برنامج آخرء ويمكن أيضاً حفظ التخطيط 
كقالب للاستعانة به على إنشاء تخطيطات أخرى . 
نظرة أقرب على النصوص البرمجية : 

تشبه نافذة محرر النصوص البرمجية محررات النصوص الأخرى › ويستخدم 
لكتابة نصوص علا۸١ء۸۷‏ البرمجية » ونصوص عا١ء۸۷‏ البرمجية هي برامج 
تسمح للمستخدم بأتمتة المهام واضافة إمكانيات جديدة إلى ۸۲١ ۷1W‏ ويناء 
التطبيقات المختلفة . 


0. 


الشكل (85) نافذة النصوص البرمجية في برنامج A٤ ۷1W‏ 
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استخدام نظام التعلیمات في A۲٤ ۷1W‏ : 
يعد نظام التعليمات في سء۷1 ۸۲١‏ أداة ثمينة لتعلم البرنامج وإنجاز العمل »› 
مثل أنظمة التعليمات في البرامج الأخرى » ويجعل نظام التعليمات من التنقل بين 
المواضيع وتتبع الخطوات والإرشادات عملية سهلة . كما يتضمن معجماً 
بمصطلحات ع۷1١۸۲‏ ونظام المعلومات الجغرافية . 

يمكن الوصول إلى المعلومات المطلوبة بعدة طرق › هي استخدام لسان تبويب 
المحتويات كأمع)«ه٤‏ لاستعراض محتويات نظام التعليمات في ArcView‏ 
وهي منظمة على شكل كتب » أو استخدام لسان تبويب الفهرس e×‏ ہ1 وكتابة 


كلمة تشير إلى الموضوع الذي ترغب بمعرفة المزيد عنه » حيث يقوم نظام 


1 
e 


Help Lopics... 
How to Get Help... 


bout ûrcYiew... 


المساعدة بعرض لائحة من المواضيع التي تتعلق بالكلمة التي كتبتها › أو 
استخدام لسان تبويب البحث ۴1١4‏ للعثور على المواضيع التي ترد فيها كلمة أو 


عبارة محددة . 
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إنشاء المشاهد والمواضيع : 


Coit | hû | fra | 


OA ae mi hen AAO Cen hê |red | 


@ ن س‎ e e 


المشهد هو خريطة تفاعلية تعرض مواضيع ١1ط‏ (أي طبقات) 
المعلومات الجغرافية . ويمكن أن يتضمن المشروع عدة مشاهد تقوم بعرض 
مواضيع من مصادر متنوعة للبيانات »› وهذه المشاهد العدة في المشروع قد تكون 
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لمنطقة جغرافية واحدة (المملكة العربية السعودية) » أو لمناطق جغرافية متعددة 
(اليمن وسوريا وفلسطين) . 

أما الموضوع فهو مجموعة متميزة من المعالم الجغرافية » كالدول أو الشوارع 
أو المباني أو الأنهار» مع سمات (أي أوصاف) هذه المعالم » ويمكن إنشاء 
المواضيع انطلاقاً من مصادر بيانات مختلفة » كالخرائط الرقمية (ملفات أوتوكاد 
مثلأ) والصور وملفات جداول البيانات . 


الشكل (86) مشاهد ثلاثة لمناطق جغرافية مختلفة 
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تمثل معالم الموضوع بيانات جغرافية باستخدام ثلاثة أشكال أساسية هي النقاط 
والخطوط والمضلعات » وكمثال على ذلك : يمثل الموضوع الطرق الرئيسية 
باستخدام الخطوط » والفنادق باستخدام النقاط » والدول باستخدام المضلعات . 
أنواع المعالم في الموضوع : 

تمثل المعالم بيانات من العالم الحقيقي › وتمتلك كل منها موقعا ١‏ وشكلاً 
يمثلها (نقطة أو خط أو مضلمع) ينتقى حسب مقياس الخريطة» ورمزاً 
(۳01؟) يساعد على تحديد هويتها والمعلومات المتعلقة بها . 


E Europe 


کے 


274 


التكل (87) اه فا فاطق رة فة ا در 


ه يتظمن رمز النقطة (علامة lلنقطة (point marker‏ غالباً مثل المعالم التي 
تمتلهاء فرمز المطار يمكن أن يكون على شكل طائرة صغيرة » ورمز محطة 
الوقود على شكل الجهاز المستخدم في ملأ الوقود . 

#يتضمن رمز الخط ( نمط الخط عارء ”1ا ) خطوطا رفيعة أو ثخينة › 
مستمرة أو متقطعة » وفي عدة ألوان . 

#يتضمن رمز المضلع (نقش تعبئة المضلع (polygon fill pater‏ ألواناً 
ونقوشاً تستخدم في تعبئة شكل المضلع» وقد يكون لهذه الألوان علاقة بطبيعة 
المعالم التي تمثلهاء كاللون الأزرق عندما يستخدم في ترميز (رإعهامطادرء) 
المضلعات التي تمثل البحار . 
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مصادر البيانات المكانية للمواضيع : 
البيانات المكانية (هاةل 1هناةمء) هي بيانات جغرافية تخرّن مواقع وأشكال 

المعالم الجغرافية » مع معلومات السمات التي تصف ما تمثله هذه المعالم . 

٠‏ ملف الأشكال (ع1؟ مم2طء) : هو هيئة ملفات ۸۲١۷1٥۷‏ تستخدم في تخزين 
مواقع وأشكال وسمات المعالم الجغرافية » ويمكن إنشاء ملفات الأشكال في 
۷1۷ انطلاقاً من البيانات المكانية لمواضيع موجودة » أو إنشاء ملفات 
أشكال فارغة بحيث تضاف إليها المهام فيما بعد باستخدام أدوات الرسم . 
يعرض ۸۲١۷1۴۷‏ ملفات الأشكال بسرعةء ويسمح بتحريرها . 

ه التغطية (ععهإء۷٥ء)‏ : هي هيئة ملفات ٠ ۸۸٣/1١۴0‏ وهي هيئة شائعة 
الاستخدام في تطبيقات نظام المعلومات الجغرافية » ويمكن إضافتها إلى 
۷ كموضوع » وحتى تتمكن من تحرير تغطية » عليك أولاً تحويلها 
إلى ملف أشكال . 

يمكن استعراض مكaتبlٽ Arc Storm ڇi ARC/INFO ja Libraries‏ 
في ۸۲١۷1۷‏ بإضافة أي من طبقاتها كموضوع . 

#يمكن إضافة ملفات التصميم بالحاسوب )C۸[0(‏ باستخدام ملحق قارئ 
التصميم بالحاسوب (۲عل2عR‏ (۸)) في .۸۲٤١۷ 1٤W‏ وتستطیع باستخدام 
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هذا الملحق إضافة موضوع جديد مبني على ملفات أوتوكاد بنوعيها 5۷6 
و D۴‏ » وملفات مايكروستيشن (ملفات (6N‏ في نسخة ويندوز فقط) . 

Spatial Database Engine: ) yil يستطيع محرك قواعد البيانات‎ ٠ 
وهو من منتجات SR1؟8 » استرجاع المعالم الجغرافية المخزنة في‎ » )S5۳٤ 
جداول قواعد البيانات العلائقية . ويمكن باستخدام ملحق الوصول إلى قواعد‎ 
. البيانات (sءعء-۸ عء2طata() عرض طبقة معالم $5۴ کموضوع‎ 


مصادر أخرى للبيانات : 
يمكن إنشاء مواضيع في Wء1 ۸۲١۷‏ انطلاقاً من الصور وجداول البيانات . 

بيانات الصور : هي بيانات تعتمد على الخلايا ااه » ويكون فيها لكل خلية أو 
بكسل 1ع×ام قيمة محددة » ومن الأمثلة الشائعة على هذا النوع من البيانات 
الصور الجوية وصور الأقمار الاصطناعية والصور الممسوحة (لع««هءء) أي 
الصور الرقمية المأخوذة عن أوراق باستخدام الماسحة (086۲١4٥ء)‏ » ويمكن 
إضافة الصور إلى ء۷1١۸۲‏ كمواضيع . مع العلم أن الصور غالباً ما تستخدم 
كخلفية لعرض البيانات المكانية الأخرى مثل المباني والطرق » أو لرسم هذه 
البيانات في موضوع بمساعدة الصورة . 
ويدعم ۷1ء۸۲ هيئات الصور التالية : 
TIFF‏ و "]۴۴/LZW‏ المضغوطة . 
1MAGINE Image Jحڪٹ çIدختساب) IMAGINE, ERDAS e‏ في 

. (ArcView 
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.BIP s BIL, BSQ 
. Sun Raster files e 
. BMP 
. ملفات طاع١ع1-Run المضغوطة‎ ٠ 
. (ArcView في‎ JPEG Image Jحٹم‎ plدختږlڊ)‎ JPEG 
. Image Catalogs e 
. ARC GRID 
البيانات الجدولية : تتضمن نوع من المعلومات » وهي غالباً ما تكون بيانات‎ 
وصفية (سمات) عن معالم الخريطة › و عند إرفاق هذه البيانات في الموضوع‎ 
يمكن توسيع هذه البيانات . وقد تتضمن بعض الجداول معلومات عن مواقع‎ 
المعالم » ويمكن في هذه الحالة عرضها في موضح مستقل مباشرة » مثل الجداول‎ 
( . التي تتضمن بيانات إحداثيات (× ول) لمحطات الحافلات في المدينة‎ 
: الجودي)‎ 
: مجموعة الأوامر التي تظهر تحت نافذة الملفماذ۴‎ 

وتتضمن الأوامر التي تتعلق بفتح واغلاق المشاهداتءس ء۷1 . ويتم العمل 
ضمن هذه المجموعة من الأوامر بالضغط مرة واحدة بالفارةs6ں"‏ على 
كلمة٥‏ ۴1 حيث تظهر الأوامر التالية : 
New Project ¬1‏ حيث يستخدم هذا الأمر لفتح مشروع جديد . 
Open project -2‏ يستخدم لفتح والعمل ضمن مشروع تم تخزینه مسبقا في 

. Ac 1ew نظام‎ 


2 Open Project 


File Name: Directories: Ok | 
[ qstart.apr c:tesrihav_gis30tavtutorarcview 


Cancel | 


qstart.apr 


3- اەز0ام م10s‏ ويستخدم لإغلاق مشروع قيد المعالجة والتحليل . 

4- {)cعزدام $S2ve‏ لحفظ محتويات المشروع والمعالجات والاظافات على 
الخرائط كwع‏ ۷1 . 

٤×1) -5‏ للخروج من البرنامجسع ۷1ء۸۲ ٠‏ والعودة انظضام 
التشغیل Wows‏ . 

مجموعة الأوامر التحریر ٤di)‏ : 

وتشتمل هذه المجموعة على الأوامر الخاصة بمعاجلة ظواهر الخريطة 

المختلفة » وتتضمن الأوامر التالية : 

- قطع الموضوع۴١ 11٥‏ اا٣‏ : وتستخدم لعملية نسخ الفكرة أو الموضوع 
الرئيسي في الخريطة sعصعط1‏ وحفظ محتوياتها في اللوحة الاحتياطية منا٣‏ 
board‏ . 
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- حذف الموضوع sع"۳ع11‏ عء1ع( : ويستخدم لعملية إلغاء احد الظواهر 
الرئيسة في الخريطة . 

- قطع الرسومات sءنطمهإ6‏ اا٤‏ : وتستخدم لعملية نقل الأشكال والرسومات 
الإضافية في الخريطة وحفظها في اللوحة الاحتياطيةلإ02ط ما٣‏ . 

- نسخ الرسوماتءعنطمها 6‏ مه٤‏ : وتستخدم لعملية نسخ الأشكال 
والرسومات الإضافية في الخريطة وحفظها في اللوحة الاحتياطية أإ02aط‏ pمl1اC‏ 


- دمج الرسوماتءءنطمةا6 معMer‏ : وتستخدم لعملية دمج الأشكال 
والرسومات الموجودة بداخل الخريطة . 

- لصقاءه۴ : ويستخدم هذا الأمر بعد إجراء عملية القطع اا٣‏ أو النسخ 
روم٥٤‏ لوضع محتويات الحافظة أو اللوحة الاحتياطية ١02۲ا‏ ما٤‏ في 
المكان :المد لها 

- اختيار كل الرسومات ءءنطمةإ6 ۸11 ءام ويستخدم هذا الأمر لعملية 


0 


اختيار أو تحديد جميع الأشكال و الرسومات التي تم إضافتها للخريطة Wع¡۷‏ 


مجموعة الأوامر الخاصة بالمظهر أو الخريطة سع ۷1 : 
وتشتمل على مجموعة من الأوامر والأدوات الفرعية التي تتعلق ب الخريطة 
ککل وعلی ما يلي : 
٠‏ خواص الخريطة ءعن)إممهإ۲ سع۷1 : ويعرض هذا الأمر مواصفات الخريطة 
مع إمكانية التعديل والإضافة على المواصفات » وهذه المواصفات هي 
- الاسم ع ۳ه" : لتحديد اسم الخريطة . 
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- وقت صنع الخريطة عة ١٥21ع]C‏ : لتحديد تاريخ إنشاء الملف الخاص 

بالخريطة . 

- اسم صانع الخريطة١2)0ع])‏ : لتحديد اسم صاحب العمل . 

- وحدات الخريطةء) امل م1 : لتحديد الوحدات المستخدمة في الخريطة . 

- وحدات المساحات ءاار ل عءععءمهtء1‏ : لتحديد وحدات القياس على الخريطة 

- المسقط ١٥1اءعزه۴‏ : لتحديد نوع المسقط المستخدم في إنشاء الخريطة . 

- ملاحظات وأ١ع۳‏ .ه٤‏ : الملاحظات التي يدونها المستخدم حول المواصفات 
آلا الكرة: 

٠‏ إضافة موضوع أو فكرة جديدة١ئع 11٥"‏ ۸4 : ويستخدم هذا الأمر لإضافة 
مظاهر جديدةوع_عط1 أو طبقات جديدة للخريطة » ويجب أن تكون هذه 
الطبقات التي تمثل ظواهر جديدة قد تم ترقيمها مسبقا بواسطة برنامج 
A /0‏ وتحتوي على جداول معلومات وصفية خاصة بها »والثي تظهر 
في النافذة المخصصة لها عند تنفيذ هذا الأمر. 


2 Add Theme 


E athigh.shp 
E attract.shp 
El canada.shp 
El degd0.shp 
E mexico.shp 
El states.shp ( Directories 


E steets.shp I 
E uscities.sho 0 
Data Source Types: Drives: 


Feature Data Source h4 E 5 1 


إضافة موضوع أو فكرة جديدة مشنقة ع٣٥‏ ط1 ٤٣ع۷ 8٤‏ ۸4 : ویستخدم هذا 
الأمر لإضافة مظاهر رئيسةوعص ط1 مشتقة من الجداول المخزنة للطبقات 
المرقمة أصلا . 


ه تفعيل المواضيع01 116.۳۴١‏ : ويستخدم هذا الأمر لرسم جميع ظواهر 
الخريطة المختلفة . 
ه إلغاء تفعيل المواضيع گه ١ء۳٥11‏ : ويستخدم هذا الأمر لإخفاء الظواهر 
التي تتكون منها الطبقة أو الخريطة . 
التصميم النهائي)0u‏ ره[ للخريطة : 
ويستخدم هذا الأمر لإنشاء خريطة نهائية من الخريطة الأصلية عن طريق 
إجراء تصميم نهائي للخريطة يحتوي على مقياس الرسم عاaءS‏ ومفتا حLegend‏ 
» والأتجاه الجغرافي ۸1۲0W‏ ١۲إه‏ . وعند البدء بتنفيذ هذا الأمر تظهر 
للمستخدم نافذة جديدة تتيح له التحكم بطريقة إنتاج الخريطة النهائية أو الشكل 
النهائي للخريطة ٤٠0ره[‏ . والذي يحتوي بداخله الخريطة مضافا إليها العناصر 
التكميلية والأماكن التي نرغب بوضعها فيهاء وبالشكل والحجم المناسب. 
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2 ArcView GIS Version 3.1 


File 1 raphics Window Help 


AES a & 
REEL JS: 


٠‏ مجموعة الأوامر الخاصة بالشكل النهائي للخريطة اار1 

(ضمن ااه ره) . والتي تتضمن الأوامر الفرعية التالية : 

- الخواص 5ء۲۲1٠‏ م٠۴۲‏ : وتستخدم لعرض مواصفات الخريطة النهائية وامكانية 
تعديل محتوياتها من حيث الاسم وشبكة الإحداثيات الخاصة بها . 


2» Theme Properties 


Theme Name: [4ddressed Streets T7 Use Suffi« 


Address Style: US Streets with Zone v 1‏ لے 
YÎ LeftFrom [<None> E‏ اا 


¥ LeftTo [Non | 

¥ RightFrom [None 7] 

¥ RightTo [Non = 
Display PreDir [Non = ك‎ 


El EW TeNones ml 


- تنسيق الصفحةمنا])6؟ ععه۲ : وتستخدم لعملية تجهيز للطباعة من 
حيث»حجم الورقة » وحدات القياس المستخدمة » توجيه الورقة بالنسبة للخريطة 
> جودة الطباعة . 

- تكبير لحجم الصفحة ععة۴ 0ا 200۳ : ويستخدم هذا الأمر لعرض الخريطة 
بأبعادها الكلية . 

- تكبير داخلي [١‏ 700۳ : لتكبير الخريطة من منطقة الوسط . 

- تصغير خارجي ا٥‏ 200۳ : لتصغير حجم الخريطة النهائي . 

- إخفاء الشبكة 4إ 814٠‏ : لإخفاء الإحداثيات التي يصنعها البرنامج لتوضيح 
عملية توقيع الإشكال في الخريطة . 

- إخفاء الحدودئماع۲ة× مل1 : لإخفاء أبعاد ورقة الرسم التي سوف تستخدم 
E‏ 
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- تخزين النموذج عا2[امإع1 كه 6)0۲ : لحفظ الوضع النهائي للخريطة 
واستخدامه لاحقا كنموذج لعمل الخرائط الأخرى . 

#مجموعة الأوامر الخاصة بالرسومات ءءiطمة]6‏ ( ضمن هره[ ) والتي 
تحتوي على الأوامر الفرعية التالية : 

- الخواص كءذاإهم ه۲۲ : لإظهار وتعديل مواصفات العناصر الجغرافية 
RE EN‏ 

- الحجم والوضع١10)أوم۴‏ ل«ه م51 : لتحديد مواقع العناصر الجغرافية في 
الخريطة وامكانية تعديل مواقعها . 

- تجميع م6۲01 : ويستخدم لعملية تجميع العناصر الجغرافية التي تم اختيارها 
وجعلها كعنصر واحد . 

- تفريق م١6۲0 1١‏ : لتفريق العناصر التي تم جمعها في الخريطة 

- تنظيم ١ع‏ 1ا۸ : لتوجيه مكان العناصر الجغرافية في الخريطة 

(عنوان - مفتاح - اتجاه) 

- تبسيطرا1امدمS1‏ : ويستخدم لتحويل مجموعة من العناصر المشتركة إلى 
مجموعة مبسطة . 

#مجموعة أوامر النافذة 0Wل«۷1‏ (ضمن ا1ا14/0) : وتضم مجموعة من 
الأوامر الفرعية أو الاختيارات التالية : 

- التجزئة 1116 : ويستخدم لعرض المشاهدات س۷1 أو الخرائط التي تظهر 
غل الفاشة بتكل واف تفار : 

- ترتيب شلالي ءل4٥ء4٥‏ : ويستخدم لعرض المشاهدات ۷1ew‏ على شكل 
نوافذ مرتبة فوق بعضها البعض . 
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- تنظيم العناصر 1٥018‏ ۸۲۲۵۸8 : ويستخدم لترتيب العناصر أو 
الأيقوناتء«هء] . 

- عرض لوحة الرموز )ے۴ 1٥0طدہر؟‏ wW٥ط؟‏ : ویستخدم لإظھار محتويات 
مجموعات الرموز الخطية والمساحية والنقطية والتضليل وأنواع الكتابات 
المستخدمة في برنامج Wع A۲۷1‏ . 

- الامتداد الكلي ۴×)٥٣٤‏ اإن۴ : ويستخدم هذا الأمر لإظهار المنظر Wع¡۷‏ 

- تكبير العناصر المختارةلع)ءع S٥1‏ ه0 200۳ : لتكبير المنطقة التي تحتوي 
على عناصر مختارة من ضمن الظواهر التي تحتوي عليها الخريطة أو 
المنظر سع ۷1 . 

- إیجاد ل,ذ۴ : يعمل هذا الأمر على البحث داخل الجدول عن أي عنصر 
Rec 4‏ مدون داخل الجدول الخاص بالخريطة أو المنظر س۷1 قيد 
المعالجة . 

#مجموعة الأوامر الخاصة بموضوع الخريطة أو المنظر 11٥۳٠‏ : وتشمل هذه 
المجموعة على الأوامر الفرعية التالية : 

- الخواص ك۴ذ٤إ#‏ مه۴ : من خلال هذا الأمر يتم فتح نافذة جديدة تحتوي على 
المعلومات الرئيسة عن المواضيع الأساسية 1166s‏ في الخريطة » لاختيار 
موضع العناوين ٥طا2‏ )×1 . 

- التحویل 1اگ apeطء Convert t0‏ : حيث يتيح هذا الأمر تحویل طبقات 
1‰ المرسومة من خلال البرنامج 0 مArc/1‏ إyJ‏ ڊرnliج ArcView‏ 
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تخ 
- تحرير المفتاح ل١٥ع٥1‏ ال8 : ويستخدم هذا الأمر لإظهار نافذة للمفتاح 
لعناصر الخريطة . 


- مفتاح إظهار وإاخفاء المفتاح Hide / Show Legend‏ : ویستخدم لإظھار أو 
إخفاء مفتاح الخريطة . 

٠‏ مجموعة الأوامر الخاصة بالرسومات ءءطمةإ6 : يحتوي هذه المجموعة على 
الأدوات التي تتحكم بالأشكال التي يتم إضافتها للطبقة س۷1 متل النقاط 
والخطوط والأشكال والكتابات »ويحتوي على الأوامر الفرعية الآتية : 

- الخواص 1۴٤۲ء‏ م٥۲۲‏ : حيث يستخدم هذا الأمر لعرض الأشكال مع إمكانية 
تعديلها من حيث اللون والرمز المناسب »حيث يتم في البداية اختيار الشكل . 

- الحجم والوضع ١10اإوم۴٣‏ إصه م817 : ويستخدم هذا الأمر لتحديد مكان 
الأشكال في الخريطة وتظهر نافذة تحتوي على الشكل الذي تم اختياره داخل 
حدود الخريطة وموقعه بالنسبة لها » كما تظهر إحداثيات هذا الشكل يمكن 
تغييرها من قبل المستخدم . 

- تجميع مه6 : لتجميع الأشكال بحيث تصبح شكلا واحدا يتم التحكم به دفعة 
واحدة دون تجزئة . 

- تفريق 012۲01 : لفصل التجميع الناجم عن استخدام الأمر السابق . 

- ترتيب ع۸11 : يظهر هذا الأمر نافذة تسمح للمستخدم بالتحكم بمواقع وترتيب 
الأشكال فى الخريطة . 


ثانیا : برنامج ارکنفو ARC /1]×٨N۴0‏ 
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وهو من البرامج الخاصة لحفظ ومعالجة وتحليل الظاهرات الجغرافية » ويتم ذلك 
بحفظ البيانات المكانية في هيئة خرائط وحفظ البيانات الرقمية الواصفة للظاهرات 
الجغرافية في هيئة جداول مع إمكانية ربط كل خارطة بجدولها للحصول على 
خارطة موزع عليها ظاهراتها الجغرافية كي يمكن تحليلها للوصول إلى نتائج محددة 


يتعامل هذا البرنامج مع الظاهرات الجغرافية على أساس إنها ذات شقين هما : 

1- شق مکكاني (معلومات مكانية 10۸٤2٣۳٣0۲اہ!‏ اهناةم5) بمعنى موقع وشكل الظاهرة 
الجغرافية . 

2- شق رقمي (معلومات وصفية٣10٤4‏ 0۲گم[ Descriptive‏ ) بمعنی بیانات رقمیة 
محددة وواصفة للظاهرة الجغرافية . 

و إن الشق الأول من اسم البرنامج ۸۸٣‏ يستخدم كمصطلح للتعبير عن الظاهرات 
الجغرافية ( النقطية - الخطية - المساحية ) وموقعها . أما الشق الثاني [N۴0‏ فهو 
اختصار لكلمة”0ناه٣إهم[]‏ ويعني البيانات الرقمية المحددة والواصفة للظاهرات 
الجغرافية . 

وعلى هذا الأساس فان الخطوة الأولى عند استخدام هذا البرنامج تبدأً بحفظ البيانات 
المكانية » بمعنى ادخل خرائط الدراسة للحاسب الآلي › ويستخدم في ذلك وحدة ادخل 
الخرائطه1اطه) عم« )ع1 التي تقوم بتحويل رموز الخارطة (النقطية - الخطية - 
المساحية) إلى صورة رقمية يمكن أن يقبلها الحاسب الآلي . ويعني بالصورة الرقمية 
تحويل رموز الخارطة إلى مجموعة من النقاط لكل نقطة احداثيها الراسي والأفقي كما في 
الشكل رقم (31) > حيث يوضح عناصر بشكل هندسي وطوبولوجي والتي تستخدم 
الإحداثيات الديكارتية والجيوديسية موزعة بمكونات عديمة البعد (النقط) وذات بعد واحد 


e 


(الخطوط) وذات بعدين (مضلعات) ولكل نقطة إحداثية خاصة بها . 
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يتضح من هذا العرض إن البرنامج اركنفو ۸۸٤/1١۴0‏ عبارة عن أربعة برامج 

6 لكل منها دوره المكمل للآخر وهذه البرامج هي : 

Arc DigitiZiğ (ADS5) : ويضم عدة برامج ثانوية مثل‎ Start ie برنامج‎ -1 
. Topology sy Tables gy System 

2- برنامج انل ۸۲٠‏ ويضم عدة أوامر خاصة بتحديد الأخطاء التي حدثت أثتاء عملية 

الحفظع"١1)171ع01‏ وتصحيحها . 

3- برنامج إه1إه0۷ ويضم هذا البرنامج مجموعة أوامر تساعد على تحليل قاعدة 

البيانات التي حفظت بالحاسب الآلي . 

4- برنامج ٤10م ۸۲٠‏ ويضم مجموعة أوامر خاصة بإخراج الخارطة في صورتها النهائية 
(شلبي » ص 78- 79 ) . 


تشغیل برنامچ آرك إنفو ARC /]×٧N۴0‏ 


الأوامر المباشرة لتشغيل البرنامج 


أولا : نقل الخريطة الى الحاسوب لأول مرة 


1- ARCEDIT 

2- DISPLAY 4 

3- COORD DIG [dig /curs / k] 
DIG (Digitizer) CURS (Mouse) K (Keyboard) 
4- CREATE filename 
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ثم عرف على المرقم (1761٤1ع0)‏ أربع نقاط تحدد بها الخريطة كالآتي : 
نقطة رقم (1) : اضغط الزر رقم (1) ثم اضغط على زرار ادخل (۸) بعد ذلك 
اضغط على أي زرار . 
نقطة رقم (2) : اضغط الزر (2) ثم اضغط على زرار ادخل (۸) بعد ذلك اضغط 
على أي زرار . 
نقطة رقم (3) : اضغط على الزر (3) ثم اضغط على زرار ادخل (۸) بعد ذلك 
اضغط على أي زرار . 
نقطة رقم (4) : اضغط على الزر (3) ثم اضغط على زرار ادخل (۸) بعد ذلك 
اضغط على أي زرار . 
بعد ذلك اضغط زرار (0) ثم (۸) . 
ثم حدد بعد ذلك أبعاد الخارطة بالضغط على أي زر في اتجاهين متضادين . 


5- EDITF [arc/ Label / Node / Tic / Annotation (text)] 
6- DRAWE arc 

1- DRAW 

8- ADD 


اضغط على الزر رقم (2) في الفارة بجهاز المرقم عند نقطة بداية الخط الراد 


رسمه . 
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ثم اضغط على الزر رقم (1) عند كل نقطة تعرج أو انحناءء أو الضغط عليه 
باستمرار وأنت تقوم بعملية شف الخط المراد نقله إلى الحاسوب . 

ثم اضغط على الزر رقم (2) عند نهاية الخط . 

عند نهاية ادخل الرسم ( أي حدود الظاهرة الجغرافية المطلوب إدخالها إلى 
الحاسوب) اضغط على الزر رقم (9) في فارة المرقم . 


9- SAVE 
10- QUIT 


1- ARCEDIT 
2- DISPLAY 4 
3- EDITC filename 
4- DRAWE [arc / Label / Node / Tic / Annotation(Text) ] 
5- DRAW 
6- MAPE filename 
1- MAPE * 
بالحاسوب نفسه مكان خطا القفل أو غير ذلك‎ )M10158( ثم حدد بالفارة‎ 
8- DRAWE arc 
9- DRAW 


. سيقوم الحاسوب بتكبير خطا القفل‎ 
10- EDITF [Node / arc / Label] 
11- MOVE 


باستخدام الفارة(#ءM0u)‏ بالحاسوب حرك النقاط لتصحيح الأخطاء 
SAVE‏ -12 
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13- MAPE filename 
14- DRAW 


بعد تنفيذ هذا الأمر سيظهر الشكل العام صحيح . 
ارجع إلى الخطوة 3 ونفذ الخطوات 3 ,4 , 5 -15 
QUIT‏ -16 


8 ا و اة 


باستخدام الفارة 


1- ARCEDIT 

2- DESPLAY 4 

3- EDITC filename 
4- DRAWE arc 

5- DRAW 

6- EDITF Label 
7/- DRAWE Label 
8- DRAW 

9- ADD 


في كل مظهر أو شكل (١٠عراهم)‏ ضع نقطة بداخله باستخدام الفارة بالحاسوب 


ويعد الانتهاء اضغط على رقم (9) في لوحة مفاتيح الحاسوب . 
SAVE‏ -10 
QUIT‏ -11 


رايعا ١‏ الدخول الى قاعدة البيانات الخاصة بالخربطة 
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1-C >\ [ARC] CLEAN filename 
2- TABLES 

3 ARE 

4- DIR 

5- SELECT filename. PAT 


اسم الملف ونوعه الذي يختار من قائمة الملفات التي كونها البرنامج للخريطة . 
COMMANDS‏ -6 
لعرض مجموعة الأوامر على الشاشة للتغيير في قاعدة بيانات الخريطة . 
QUIT‏ -7 
QUIT‏ -8 


0 و ا 


COPYCOV filename A:\ filename 

ويمكنك العمل على محرك الأقراص اللينة(1:4) مباشرة بان تتحول إلى )٠:۸(‏ 

عندما تكون داخل البرنامج نفسه في المحرك الأساسي)٣AR۸R]<ا:٥]‏ فيصبح 
[A:\> [ARC‏ 


| 
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E RE BED SA E 


1- ARCEDIT 

اتبع نفس الخطوات كما في أولا من الخطوة (1) حتى الخطوة (9) 
SAVE‏ -2 
QUIT‏ -3 


بعد الخطوة رقم (10) أنشئ خريطة أساس ثم ثلاث خرائط أو أكثر على حسب 
عدد الطبقات المطلوبة بالطريقة التالية : 


11- COPYCOV filename filename! 
12- COPYCOV filename filename2 ....etc. 


وعند إنشاء الطبقات الثلاثة في خريطة واحدة تتبع الخطوات التالية : 


13- ARCEDIT 

14- DESPLAY 4 

15- COORD DIG 

16- EDITC filename 
17- EDITF arc 

18- DRAWE arc 

19- DRAW 

20- ADD 
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21- SAVE 
22- QUIT 


وعند إنشاء الطبقة الثانية وكذلك الثالثة ... الخ . ابدأً من الخطوة (13) واتبع 
نفس الخطوات حتى الخطوة (22). ولكن لاحظ في كل طبقة يتم إنشاؤه اطلب 
من الحاسوب الملف الخاص بالطبقة المراد رسمها بالحاسوب» وذلك في الخطوة 
رقم (16) . 


سابعا : لاسترجاع الخريطة بالثلاث طبقات 


التي تم انشاؤها في سادسا 


1- ARCPLOTE 

2- DESPLAY 4 

3- MAPE filename 
4- ARCS filename 
5- LINEC 2 

6- ARCS filename 
7- LINEC 5 


8- ARCS filename تٽlءlطخll‎ يقlب حتى‎ 
9- LINEC 3 


10- BOX  * 
. وذلك لإنشاء إطار للخارطة النهائية ذات ثلاث طبقات باستخدام الفارة‎ 
)1( ملحوظة : اللون الأسود يأخذ الرقم‎ 
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اللون الأحمر يأخذ الرقم (2) 
اللون الأخضر يأخذ الرقم (3) 
اللون الأزرق يأخذ الرقم (4) 
اللون الأصفر يأخذ الرقم (5) 


اقاقي رمن ار ال رة 


وأنت في البرموت ٥C:< ]A۸8٣[‏ اكتب الأوامر التالية : 
BUILD filename‏ -1 
CLEAN filename‏ -2 
ARCPLOT‏ -3 
MAPE filename‏ -4 
POLYGONSHADE filename 3‏ -5 
الرقم (3) المكتوب بعد اسم الملف هو الرقم اللون المطلوب تضليل الترافيرس به 
. ثم كرر الخطوات (5()4) لباقي الطبقات بالخريطة النهائية . 


تاسعا : عملية طباعة الخريطة بالراسم البياني 


PLOTTING THE MAP 


1- ARCPLOT 
2- DESPLAY 4 
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3- BAGESIZE 7 5 

4- MAP filename. MAP 

وأنت لازلت في برنامج ۸۸٤٨۴101‏ استرجع الخريطة بكل طبقاتها , ثم قم 
باضافة التايل المرب قان الرمم وانخران ابرا اء 

5- MAPE filename 

6- ARCS filename 

7- POLYGONSH filename 30 

8- ARCS filename 1 

9- POLYGONSH filename 1 44 

10- ARCS filename 2 

11- POLYGONSH filename 2 19 


عند هذه الخطوة ارسم برواز الخريطة بفارة الحاسوب * BOX‏ -12 
QOIT‏ -13 


الأرقام (30) و (44) و(19) هي أرقام التضليل بالهاشور وتقابل التضليل 
بالألوان (2) للأحمر و (4) للأزرق و (3) للأخضر على الترتيب . 
بعد ذلك اخرج من البرنامج وسوف يحتفظ البرنامج بكل البيانات دون الحاجة إلى 
استخدام أمر احفظ . ولتنفيذ أمر الطباعة على الراسم البياني اكتب الأمر التالي 
عند البرموت ]c:<| ]۸۸€٤‏ :- 

PLOT filename. MAP 1H N 1 9600 N8 1 


واذا أردت استرجاع الخريطة لحذف أو إضافة أي ش اتبع الخطوات التالية : 
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1- ARCPLOT 

2- DESPLAY 4 

3- PAGESIZE 7 5 

4- MAP filename. MAP 
5- & RUN filename. SML 


ابدأً التصحيح المطلوب في الخريطة , ثم بعد ذلك اخرج من البرنامج بالأمر 
QUIT‏ . 

واذا أردت تصحيح الأمر الملف الذي به الخريطة النهائية۴ ۸× .ع٣4٣‏ e]ا؟‏ 
مثل التغيير في التضليل باستخدام الهاشور بدلا من التلوين أو العكس استخدم 
الأمر EDLIN filename. MAP‏ عند البرموت ]AR€°‏ \><:°] . 


ثالثا : المصطلحات 
[A]‏ 


دول شات اق ۸47 
يتضمن جدول سمات القوس (عاطة1 ع)اuطا٣))۸‏ ١ء۸۲)‏ البيانات الوصفية 
الخاصة بطبقة أقواس. يحتوي هذا الجدول بالإضافة إلى البيانات الوصفية التي 
يضيفها المستخدم» معلومات بعقدة البداية وعقدة النهاية لكل قوس» والمضلع إلى 
اليمين» والمضلع إلى اليسار» وطول القوس» ورقم فريد يعين داخلياً . 

ACCESSIBILITY Jوصولا قابلية‎ 
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مقياس إجمالي يبين كيفية الوصول إلى مواقع مختلفة من موقع محدد . 


مطlڊقة ADDRESS MATCHING jlgiall‏ 
آلية لربط ملفين باستخدام العنوان عنصراً للربط بينهما. يمكن نقل الإحداثيات 
الجغرافية والبيانات الوصفية من أحد العنوانين إلى الآخر. مثال: يمكن مطابقة 
ملف بيانات يحتوي على عناوين الطلاب مع طبقة شوارع تحتوي عناوين بحيث 
يقوم برنامج نظام المعلومات الجغرافية بإنشاء طبقة نقاط جديدة تمثل المواقع التي 

يقطنها هولاء الطلاب . 

AERIAL PHOTOGRAPHY التصوير الجوي‎ 

التقاط الصور من آلة تصوير معلقة في طائرة أو منطاد. تسمى الصور الناتجة 
صوراً جوية عمودية أو مائلةء تبعاً للزاوية التي تصنعها آلة التصوير مع سطح 
الأرض أثناء التقاط الصور. تستخدم الصور الجوية غالباً لرسم خرائط الأساس» 
لما تتضمنه من معلومات جغرافية تفصيلية . 

ANAL ¥SI1S تحلیل‎ 

هو عملية التعرف على السؤال أو القضيةء وتمثيلها في نموذج» والتحقق من نتائج 
ذلك النموذج» وتفسير النتائج. يمكن أن تتضمن هذه العمليةء أيضاً» صياغة 
مقترحات أو نصائح . 


أي ANNOTATION‏ 
لأغراض العرض» وليس لأغراض التحليل. (2) أحد أنواع المعالم في تغطية 


299 


ع 


(00۷6۲۵88)» يستخدم في وضع الأسماء على المعالم الأخرى. وتتضمن 
المعلومات المخزنة لأجل حاشيةء النص وموقعه الذي يظهر فيه» ورموز النص 
(اللون »خط الكتابة » الحجم...الخ) . 

ARC قوس‎ 

(1) سلسلة مرتبة من الذری ء٥٤٤۲ء‏ (أزواج إحداثيات س»ءع) تبدأ بموقع 
وتنتهي بآخر . يؤدي وصل ذرى القوس إلى إنشاء خط . وتسمى الذرى في 
نهايتي القوس عقداً ((2) (sع‏ لهه أحد أنواع المعالم في تغطية (ععهإء۷٥0ء)»‏ 
يستخدم لتمثيل المعالم الخطية وحدود المضلعات. يمكن أن يحتوي أحد المعالم 
الخطية على عدة أقواس» تربط الأقواس بالعقد طوبولوجياً (طوبولوجيا القوس- 
العقدة)ء وإلى المضلعات (طوبولوجيا القوس-المضلع) . وتخزن البيانات الوصفية 
للأقواس في جدول أوصاف القوس آ۸۸ . 


طويولوجيا القوس- lأعقدö ARC - NODE TOPOLOGY‏ 
بنية البيانات الطوبولوجية التي تستخدم لتمثيل الارتباط بين الأقواس والعقد. تدعم 
طوبولوجيا القوس- العقدة تعريف المعالم الخطية وحدود المضلعات» وتدعم 

وظائف التحليل متل الاقتفاء الشبكي . 

ATTRACTIVENESS ةيبilج‎ 

خصائص موقع التي تحفز الرحلات على بلوغه . مثال: يمكن أن تكون جاذبية 
مركز تسوق في الوظائف التي يقدمها المركز» وعدد مواقف السيارات» وأسعار 
الات او م عة هال ا ها 
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ATTRIBUTE ûn 

(1) إحدى الخصائص المميزة لمعلم جغرافي مشروحة بالأرقام والحروف والصور 
ورسوم التصميم بالحاسوب (0۸2) » وتخزن عادة في جدول وتربط بالمعالم 
حسب أرقامها الفريدة . مثال : من صفات البئر العمق وعدد الجالونات/الدقيقة . 
(2) عمود في جدول قاعدة بيانات . 

ATTRIBUTE TABLE مٽ‎ Jودج‎ 

ملف جدولي يحتوي صفوفاً وأعمدة . يمثل كل صف معلماً جغرافياً » ويمثل كل 
عمود صفة من صفات المعلم» بحيث يمثل العمود الواحد الصفة ذاتها في كل 
صف . 

AZIMUTH ûn 

الاتجاه الأفقي لمتجه (إ0اءء۷) › مقيساً بزاوية الدوران حول محور ع الموجب › 
باتجاه عقارب الساعة . مثال: الدرجات في بوصلة . 


AZIMUTHAL PROJECTION يتanصږ إسقاط‎ 


نطاق BAND‏ 
واحدة من طبقات صورة متعددة الأطياف تمثل قيم البيانات لمجال محدد من الطيف 
الكهرومغناطيسي للضوء أو الحرارة المنعكسة مثال : فوق البنفسجية وتحت الحمراء 
والحرارية والرادار . يظهر عرض الألوان القياسي لصورة متعددة الأطياف تلاثة طق 
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> واحد للأحمر وثان للأخضر, وثالث للأزرق . تزود الصور الفضائية › 
متل LA NDS۸1 1M‏ و S0٣‏ صوراً متعددة الأطياف للأرض › يحتوي 
بعضها سبعة ثطُق أو أكثر . 

BAND SEPARATE Jصفنnئلاl نطق‎ 

هيئة صورة تخزن كل نطاق من البيانات المجموعة باستخدام آلة مسح فضائي 
متعدد الأطياف في ملف منفصل . 

BASE MAP خريطة ساس‎ 

خريطة تحتوي المعالم الجغرافية تستخدم كمرجع للمواقع . متثال : الطرق إحدى 
المكونات الأساسية في خريطة الأساس. 

حريم )مجلi(«‏ حر BUFFER‏ 

حزام تبعد حدوده بعداً ثابتاً عن معلم . يشكل الحزام الناتج مضلعاً داخل أو خارج 
المعلم . يستخدم الحزام في تحليل القرب )۶۸0×1]M11۷(‏ . مثال : إيجاد 


الحوادث المرورية التي لا تبعد أكثر من 200 متراً عن تقاطع . 
[CI]‏ 


CENTER ja 

موقع منقطع » يُتزوّد منه بالموارد أو البضائع . ويفترض في المراكز - من الناحية 
المكانية - أن يكون لكل منها جاذبية (كsكعرع1۷اعaء)a)‏ . 

CENTRAL MERIDIAN aزjکرم‎ Jlj خط‎ 

خط الطول الذي يعرف المركز وأحياناً المبدأ السيني في نظام إحداثيات مقط . 
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CENTROID طugتم‎ ja 
يطلق هذا المصطلح على مركز مساحة أو منطقة أو مضلع . وفي حالة المضلع‎ 
غير النظامي يستنتج المركز المتوسط رياضياً ليمثل ما يشبه مركز الثقل . المركز‎ 
المتوسط مهم في نظام المعلومات الجغرافية لأنه الموقع الذي يستخدم لفهرسة‎ 
المضلع الذي يقع المركز المتوسط داخله » كما أن البيانات الوصفية تربط أحياناً‎ 

بموقع المركز المتوسط . 

اقتصاص 1ا٤‏ 

الاستخراج المكاني لمعالم تغطية (ععه۲2٥۷٥0))‏ تقع بشكل كامل ضمن حدود 
تعرفها معالم من تغطية أخرى . 


قراءö‏ مركşة CONFLATION‏ 
مجموعة الوظائف والإجراءات التي تحاذي أقواساً من تغطية أولى بأقواس من 
تغطية أخرى ثم تنقل البيانات الوصفية من إحداها إلى الأخرى . تسبق المحاذاة نقل 
البيانات الوصفية وغالباً ما تنجز باستخدام عمليات الصفحة المطاطية (-eططRu‏ 

. (Sheeting 

ONFORMAL PROJECTION قaڊlطآa‎ طاتnإ‎ 

إسقاط يحافظ على الشكل في منطقة صغيرة. ويكون ذلك بالحفاظ على كل الزوايا 
التي تصف العلاقات المكانية . ومن الجدير بالذكر أنه لا يوجد إسقاط قادر على 
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الحفاظ على الأشكال في منطقة كبيرة. يسمى أيضاً إسقاط الشكل الصحيح 
ORTHOMORPHIC PROJECTION‏ . 


CONIC PROJECTION إسقاط مخروط‎ 

نوع من أنواع الإسقاطء سقط فيه الأرض على مخروط مماس أو قاطع لها . ثم 
يقطع المخروط على طول خط يصل ذروة المخروط وقاعدته › ويْستط . 

CONNECTIVITY ةıllصتl‎ 

التعريف الطوبولوجي للأقواس المتصلة بتسجيل عقدة البداية وعقدة النهاية لكل قوس 
. يعتبر القوسان اللذان يشتركان في عقدة واحدة قوسان متصلان . 

CONT1IGUITY تجاور‎ 

التعريف الطوبولوجي للمضلعات المتجاورةء بتسجيل المضلمعين إلى يمين ويسار 
القوشن ٤‏ 

CONTINUOUS D۸ T۸4ځرمتسم بیانات‎ 

سطح تمتلك كل مواقعه قيمة محددة أو قيمة يمكن معرفتها . 

COORIDNATE GEOMETRY ıأilدحإلا الهندسة‎ 

يستخدم مساحو الأراضي وظائف الهندسة الإحداثية لإدخال البيانات المساحيةء 
وحساب المواقع الدقيقة والحدود » وتعريف الأقواس » وهكذا. تكتب اختصاراً 
COGO‏ . 

COVERAGE ةıطغت‎ 

نسخة رقمية من خارطة تشكل الوحدة الأساسية لتخزين البيانات المتجهة في A۲١‏ 
0٥‏ . تخزن التغطية المعالم الجغرافية كمعالم أولية (متل الأقواس والعقد 
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والمضلعات ونقاط الرسم) ومعالم ثانوية (مثل حدود الخريطة والحواشي...الخ) . 
تشرح جداول البيانات الوصفية معالم الخريطة المترابطة معها وتخزن صفات المعالم 
الجغرافية . 

CYLINDRICAL PROJECTION ينlوطسأ إسقاط‎ 

نوع من أنواع الإسقاطء سقط فيه الأرض على أسطوانة مماسة أو قاطعة لها . ثم 
تقطع الأسطوانة من القاعدة إلى القاعدة الأخرى › ونبسط . 


[D] 


DANGLE LENGTH يıلدتلا طول‎ 

الطول الأصغر المسموح لتدلي قوس أثاء عملية التنظيف («164ء) . يحذف 
التنظيف الأقواس المتدلية بطول أقصر من طول التدلي . 

DANGLING ARC Jدتa قوس‎ 

قوس بعقدة لا تتصل بأي قوس آخر . وهي تمثل مضلعاً غير مغلق (قصور 
)un ders!)‏ أو قوسا لا يتصل بطريقة صحيحة مع قوس آخر يفترض أن 
متصل به » بل یتجاوزه (تجاوز )0٥۷۵۲5۸00۲‏ . لا یجب اعتبار کل قوس متدل 
خطأً في خريطة الأساس» فمن الممكن أن يمثل القوس المتدلي شارعاً مسدوداً في 
خريطة محاور الطرق (ع,"11٥)۸ءء)‏ . 

DANGLING N0DEڈiڍأدتم عقدة‎ 

نهاية قوس متدل لا يتصل بقوس آخر . 
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بیانات 5۸1۸ 
کک ع ا و ك ها ك ا ات ما اتات 
ا 


قاع ڊlıنlٽت DATABASE‏ 
مجموعة منطقية من المعلومات التي يتعلق بعضها ببعض» وتدار وتخزن كوحدة 
واحدة . تتضمن قاعدة بيانات نظام المعلومات الجغرافية بيانات حول مواقع وشكل 
المعالم الجغرافية »> مسجلة على شكل نقاط وخطوط ومناطق » بالإضافة إلى 

بياناتها الوصفية . 

نظام إدارة قاعدة lıllنlتٽت DATABASE MANAGEMENT SYSTEM‏ 
مجموعة من برامج الحاسوب لتنظيم المعلومات في قاعدة بيانات. يدعم نظام إدارة 
قاعدة البيانات إنشاء بنية قياسية لقاعدة البيانات » ويقدم الأدوات المطلوبة لإدخال 
البيانات والتحقق منها وتخزينها واسترجاعها ومعالجتها والاستعلام عنها. تكتب 
اختصاراً 588 . 


DATUM jlıڊ‎ 

مجموعة من البارامترات ونقاط التحكم تستخدم لتعريف شكل الأرض تلاثي الأبعاد 
بدقة. والبيان هو أساس نظام الإحداثيات المستوي . مثال : 

إن بيان )1983 )NNAD83()North American Datum For‏ ھو بیان إسقاط 
واحداثیات الخريطة في الولايات المتحدة وباتجاه أمريكا الشمالية. 
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بيانات وصفية (E5 RIPE DATA‏ یانات جدولیة تشرح خصائص 
المعالم الجغرافية. يمكن أن تحتوي أرقاماً ونصوصاً وصوراً ورسوم التصميم 
بالحاسوب )C۸5(‏ . يخزن 0ہ[ ۸۲٠‏ البيانات الوصفية في جدول أوصاف 
المعالم. تسمى أيضاً بيانات الأوصاف . 
iaت4ھ” DESTINATION‏ 
موقع نهاية رحلة. مثل موقع العمل بالنسبة إلى الموظف » ومركز التسوق بالنسبة 
إلى الزبون يمثل المنتھی على شكل مركز (راجع N1۴۸[ع٤))‏ في تغطية شبكةء 
وعلى شكل نقطة في تغطية نقطة» وعلى شكل نقطة وسم في تغطية مضلع . 
رiad DIGITIZING‏ 
عملية استخدام المرقم (إ126)إع¡0) لتشفير مواقع المعالم الجغرافية بتحويلها إلى 
سلسلة من إحداثيات س وع وتخزينها في ملفات في حاسوب . 
بيlناٽت‏ inقطعة DISCRETE DATA‏ 
معالم جغرافية تحتوي نقاطاً وخطوطاً وحدود مناطق . 
تبدıد DISSOLVE‏ 
عملية إزالة الحدود بين مضلعين متجاورين لهما نفس قيمة وصف محدد . 
دف مضlعڌف DOUBLE PRECISION‏ 
تشير هذه العبارة إلى مستوى عال من الدقة مبني على عدد الأرقام التي يمكن 
تخزينها لكل إحداثية . 
التقطيع الديناميكıي DYNAMIC SEGMENTATION‏ 
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عملية حساب مواقع الأحداث على المعالم الخطية في وقت التشغيل» مبنية على 
جداول أحداث تتضمن معلومات للمسافات يمكن استخدامها . مثال : تقطيع (غير 
فيزيائي) لشارع بطول 100 متر (يمثله خط وحيد)» حسب حالة الرصف 
(1۲ص۷eهم)‏ مأخوذ من جدول يبين حالة الرصف» بحيث يمكن تلوين القطع 
الناتجة من عملية التقطيع الديناميكي حسب حالة الرصف » بعدة ألوان » كما لو 
كان ذلك الخط نولفا فن عدد من الخطوط . 


[E] 


EDGE MATCHING حاف‎ قڊlطم‎ 

إجراء تحرير للخريطة» يضمن أن تكون المعالم التي تعبر خريطتين متجاورتين لهما 
موقع الحافة ذاته. 

خط الاستواء EQUATOR‏ 

الموازي )۶۸۸۸[1٤[(‏ أو خط العرض المرجعي الذي تقاس منه قيم العرض 
L4۲0 ۴(‏ ) . ويمر في منتصف المسافة بين قطبي الأرض . 

EVENT حدث‎ 

معلم جغرافي يحدث على أو على طول معلم خطي. ثمة ثلاثة أنواع من الأحداث : 
الخطية والمستمرة والنقطة . مثال : إغلاق المسرب (ع١ه1)‏ الأيسر في شارع ما من 
منتصفه ولمسافة 500 متر هو حدث خطي» الحدث المستمر هو حدث خطي 
يكون موقع بداية قطعة منه هو ذات موقع نهاية الحدث الذي يسبقه. ويقع حدث 
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0 متر من بداية ذلك الشارع . 


مصدر حدù EVENT SOURCE‏ 
هو اسم يعينه المستخدم للإشارة إلى جدول في نظام إدارة قاعدة البيانات يحتوي 
بيانات الحدث لاستخدامها في عملية التقطيع الديناميكي . 


[F] 


FEATURE مغلم‎ 

FEATURE CLASS pn فة‎ 

تصنيف يصف هيئة المعالم الجغرافية ويدعم البيانات في تغطية (ععهإء0۷») . 
تشمل فتات المعالم المستخدمة لتمثيل المعالم الجغرافية في تغطية : النقطة والقوس 
والعقدة والمضلع...الخ . 

FIELD Jح‎ 

مصطلح يستخدم للدلالة على العمود في قاعدة بيانات . 


[GJ] 
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GENERALIZATION pيمعت‎ 

هو خفض عدد النقاط المستخدمة لتمثيل خط. وفي نظام المعلومات الجغرافية هو 
حذف عدد من الذری (ءع۲)]cم۷)‏ من فون و فا لوط م 

تشفیر جغرافي ٤5اGE0°0‏ 

عملية تحديد إحداثيات موقع بعد معرفة عنوانه. يسمى أيضا التشفير الجغرافي 
dlعjli (ADDRESS GEOCODE)‏ . 

GEOGRAPHIC D۸T۸ بيانات جغراف‎ 

مواقع وأوصاف المعالم الجغرافية. (مجموعة من البيانات المكانية والبيانات 
الوصفية). 

GEOGRAPHIC FEATURE يفlرغج معلم‎ 

ظاهرة جغرافية يعينها المستخدم ويمكن نمذجتها أو تمثيلها باستخدام بيانات جغرافية 
في برنامج نظام معلومات جغرافي . مثال : الشوارع والعقارات وشبكة الصرف 


۰ الصحي‎ 
GEOGRAPHIC INFORMATION  يaفljنج نظام معلومات‎ 
SYSTEM 


مجموعة منظمة من الحواسيب والعتاد (ع٣2سل۲هط)‏ والبرامج والبيانات الجغرافية 
والموظفين » مصممة بحيث تلتقط وتخزن وتحدث وتعالج وتحلل وتعرض كل أشكال 
ا ال راا کف اکا 015 

6¢٤£0٥١ M۸ المعلوماتية الجغرافية1108‎ 

علم وتقنيات جمع وتخزين وتحليل ومعالجة وتفسير وتوزيع المعلومات الجغرافية . 
وهو يتضمن العديد من العلوم والتقنيات » منها علم المساحة»ء وعلم المساحة 
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التطبيقية (رإوعلهع6) والمساحة التصريرية (رإإ)عمصص٣هإعهtدط۴)‏ » ووضع 
llخرlئط (Navigation) ةّھںnlly « (Cartography & Mapping)‏ « 
والاستشعار عن بعد (858) » ونظام المعلومات الجغرافية (618) » ونظام تحديد 
المواقع العالمي (6۲5) . 

والاسم مأخوذ من لطمهإعهعت: الجغرافيا و sSعنأة”٣إهfم1:‏ المعلوماتية 
(مصطلح مطابق ل عcمعذء؟S‏ «0ناةصإهfم!‏ : علم المعلومات) . ويعني ذلك أن 
المعلوماثية الجغرافية هي حوسبة الجغرافيا . 

GEOREFERENCE يفlرغج إسناد‎ 

إنشاء علاقة بين الإحداثيات في خريطة مسطحة مطبوعة وإحداثيات معلومة في 
العالم الحقيقي . 

GEOWORKSPA CE يفlرغجلا حيّز العمل‎ 

الوعاء الذي يتضمن جميع أعمال المستخدم في برنامج iaل۷ه0ء6»‏ مثل 
الاتصال بالمستودعات (sعوuمطعإهW)‏ » نافذة الخريطة» نافذة البيانات» أشرطة 
الأدوات» معلومات نظام الإحداثيات والاستعلامات . ومن الجدير بالذكر أن حيز 
العمل الجغرافي يخزن في ملف في هيئة 6۷۷8 . 

نظام تحديد المواقع العالمي GLOBAL POSITIONING SYSTEM‏ 
نظام من الأقمار الاصطناعية وأجهزة الاستقبال تستخدم لحساب مواقع على الأرض 
. يستخدم نظام تحديد المواقع العالمي في الإبحارء وتدعم دقته أعمال المساحة . 
تکتب اختصاراً 6۴8 . 

شبكة » شبكة متسامثتة GRI‏ 
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نموذج بيانات جغرافية يمثل المعلومات في مصفوفة من الخلايا المربعة المرتبة في 
صفوف وأعمدة ولها ذات المساحة. تستد كل خلية في الشبكة بموقعها الجغرافي 


اکا ن و ع): 


خلية شبكة › خلية شبك متnlıڌة GRID CELL‏ 

وحدة تمثل قطعة من سطح الأرض (متر مربع أو ميل مربع) . تمتلك كل خلية 
قيمة تقابل معلماً أو صفة مميزة في قطعة الأرض تلك» مثل نوع التربة أو الصنف 
الزراعي . ويمكن تخزين قيم إضافية للخلية في جدول أوصاف القيم (۷۸1) . 


[TH] 
IMAGE صورة‎ 


تمثيل أو وصف رسومي لمشهد › ناتج » في العادة » من جهاز بصري أو إلكتروني 
. يشمل ذلك صور الاستشعار عن بعد (متل صور الأقمار الاصطناعية) والصور 
الممسوحة (ل٥١١هءء)‏ والصور الفوتوغرافية . تخزن الصورة على شكل بيانات 
متسامتة (إعاءهء) لها قيم ثنائية (ر٣ة١1ط)‏ أو صحيحة تمثل كثافة الضوء أو 
الحرارة المنعكسة أو غيرهما على الطيف الكهرومغناطيسي 

مجموعة صور IMAGERY‏ 


ضا کل د مدر ع ا 
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[L] 


لنت LANDSAT‏ 
مجموعة من الأقمار الاصطناعية التي تنتج صوراً للأرض » طورت برنامجه وكالة 
ناسا. يقدم لاندسات بياناته في هيئتين « .B1L ln‏ )و Band Interleaved‏ 
(Band Interleaved by Pixel ڪİ) .BIP lalî «(by Line‏ . 

LATITUDE ضرe‎ 

المسافة الزاويّة إلى الشمال أو الجنوب من خط الاستواء »))۴EQ10۸10R(‏ ويقاس 
عادة بالدرجات العشرية أو الدرجات والدقائق والثواني . 

ATITUDE-LOGITUDE Jgط¦b‎ - عرض‎ 

نظام كروي يستخدم مرجعاً لقياس المواقع على سطح الأرض . والطول والعرض 
هما زاويتان تقاسان من مركز الأرض إلى مواقع على سطح الأرض . يقيس 
العرض الزوايا في اتجاه الشمال - الجنوب . ويقيس الطول العرض في اتجاه 
اشرق تالكر 

LAYER طبق‎ 

مجموعة موضوعية (ء )ةه عط)) من البيانات المكانية . 

مفتاح خريطة LEGEND‏ 

ناحية مرجعية من خريطة تبين الألوان والرموز وأنماط الخطوط والتظليل والحاشية 
المستخدمة على الخريطة. يتضمن مفتاح الخريطة غالبا مقياس الخريطة واتجاه 
الال : 
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LINE خط‎ 

1- مجموعة من الإحداثيات المرتبة التي تمثل شكل معلم جغرافي أضيق من أن 
يعتبر مساحة عند مقياس رسم معين (متال : محور الطريق وخطوط التسوية) › أو 
أنه معلم خطي لا مساحة له (مثل الحدود السياسية بين بلدين) . 

2- قوس )۲٥(‏ مفرد في تغطية (عع۷e۲2٥»)‏ . 

3- خط على خريطة . 

LINEAR FEA TÛRE aطخ معلم‎ 

معلم جغرافي يمكن تمثيله بخط أو بمجموعة من الخطوط . مثال : الأنهار والشوارع 
ت ود ھا و 

LINK lصو‎ 

إحدى فئات المعالم في تغطية . 

LONGITUDEJرڍط‎ 

المسافة الزاويّة إلى الشرق أو الغرب من خط الزوال الرئيس 

»))PR|ME MERIDIAN)‏ ويقاس عادة بالدرجات العشرية أو الدرجات والدقائق 


[M] 


M۸۴ خريطة‎ 
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تمثيل للمعالم الطبيعية في جزء من سطح الأرض» رسومياً > على سطح مستو . 
تظهر الخرائط الرموز والعلاقات المكانية بين المعالم . تؤكد الخرائط على معالم 
محددة» وتهمل أخرى» حسب الهدف . 

MAP PROJECTION خريطة‎ طاaإ‎ 

نموذج رياضي يحول مواقع المعالم على سطح الأرض إلى مواقع على سطح ثنائي 
الأبعاد . وبما أن سطح الأرض ثلاثي الأبعاد > يجب استخدام بعض الطرق لتمثيل 
هذا السطح في بعدين. تحافظ بعض الإسقاطات على الشكل» ويحافظ البعض 
الآاخر على دقة المساحة أو المسافة أو الاتجاه . 

MAP SCALE ةطıرخ متاس‎ 

التصغير المطلوب لعرض سطح الأرض على خريطة . يمكن التعبير عن مقياس 
الخريطة بنسبة المسافة مثل 1:24,000 (وحدة واحدة من المسافة على الخريطة 
تمتل 24,000 وحدة من المسافة على الأرض) . ويمكن التعبير عنها أيضاً 
بالمساواة (1 سم = 1 کیلومتر) . 

MERIDIAN Jوط¦¡ خط‎ «Jlj خط‎ 

خط مرجعي يصل بين القطبين الشمالي والجنوبي يقطع خط الاستواء بزاوية قائمةء 
ينتج عن تقاطع سطح الأرض ومستو مار من قطبيها يسمى مستوي الزوال . ويُحذد 
خط الزوال بالمسافة الزاويّة بينه وبين خط الزوال الرئيسي ( PRIME‏ 
)MERIDIAN‏ » تسمى هذه القيمة بالطول )L0N61۲05٤(‏ › ولذلك تسمی 
خطوط الزوال بخطوط الطول (9۴ 0 LINES OF LON61۲‏ ) أیضاً . 
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IN] 


جدول أوصاف العقدةö NAT‏ 

جدول يحتوي البيانات الوصفية الخاصة بطبقة عقد . يحتوي هذا الجدول بالإضافة 
إلى البيانات الوصفية التي يضيفها المستخدم» معلومات بالقوس الذي يرتبط بالعقدة 
> ورقم فرید یعین داخلياً . 

NETWORKS 

(1) مجموعة مرتبطة من الأقواس تمتل المسارات المحتملة لحركة الموارد من موقع 
إلى آخر . (2) تغطية تمثل المعالم الخطية وتحتوي على الأقواس ونظام 
(Route- System) dnd‏ . 


NODE öz 

مواقع بداية ونهاية قوس تربط العقدة طوبولوجياً بجميع الأقواس التي تلتقي عند تلك 
العقدة . 

[O] 


نقطة الأصJل ORIGIN‏ 
الموقع المرجعي لنظام إحداثيات مستو . يمثل عادة بالقيم 0,0 . 

ORTHOMORPHIC PROJECTION اأصيح‎ J طاaإ‎ 
OVERSHOOT jglجت‎ 
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جزء من قوس لا يتصل بطريقة صحيحة مع قوس آخر يفترض أن متصل به » بل 
يتجاوزه . 


[P] 


PAN تجوال‎ 

تحريك المعاينة إلى الأعلى أو الأسفل أو اليمين أو اليسار لإظهار مساحة من 
البيانات الجغرافية لم تكن ظاهرة . 

PARALLEI خط عرض‎ «jl 

خط مرجعي على سطح الأرض » يجري حولها شرقاً وغرباً » ينتج عن تقاطع سطح 
الأرض ومستو عمودي على قطبيها. الموازيات دوائر متوازية غير متساوية فيما 
بينها » أكبرها خط الاستواء (۴00۸10) الذي يقع في منتصف المسافة بين 
قطبي الأرض . ويُحدد الموازي بالمسافة الزاويّة بينه وبين خط الاستواء » تسمى 
هذه القيمة بالعرض )L۸ 1110 5٤(‏ . 

جدول أوصاف النقطة أو المضلع ۲۸1 

يمكن أن تحتوي تغطية (ع۷6۲38٥ء)‏ على جدول أوصاف النقطة أو جدول 
أوصاف المضلع » ولايمكن أن تحتوي عليهما معاً. يحتوي هذا الجدول بالإضافة 
إلى البيانات الوصفية التي يضيفها المستخدم» معلومات بمساحة ومحيط المضلع 
(تكون هذه القيمتان صفراً في حالة جدول أوصاف النقطة)» ورقم فريد يعين داخلياً . 


317 


PATH مسار‎ 

مجموعة مرتبة من وصلات الشبكة (sمنا‏ kإمساعه)‏ وعقد الشبكة التي تصل 
منطلقاً (٥1عاإه)‏ بمنتھی (10۸اھs)11مd)‏ . 

PATHFINDING رlwئا إيجاد‎ 

عملية العثور على المسار بين مبدأً («iع1إه)‏ و منتهى (١٥10اه١desti)ء‏ وغالباً ما 
يكون بهدف تحديد أقل المسارات تكلفة (طaم (least-cost‏ . 


اط aصتg PLANAR PROJECTION‏ 
نوع من أنواع الإسقاطء سقط فيه الأرض على مستو مماس لها في نقطة أو قاطع 
لها . وهو عادة الإسقاط المت„ gİÎ AZIMUTHAL PROJECTION‏ 

. aتاذ‎ ZENITHAL PROJECTION 

POINT نقطة‎ 

(1) إحداثي س و ع تمثل معلماً جغرافياً أصغر من أن يمثل بخط أو مضلع. 
مثال: موقع مبنى في خريطة ذات مقياس صغير . (2) إحدى فئات المعالم في 
تغطية تستخدم لتمثيل معالم نقطة أو لتعريف المضلعات . لايمكن أن تحتوي 
التغطية على معالم نقطة ومعالم مضلع في ذات الوقت. يمثل إحداثي س و ع 
لنقطة الرسم» عند تمثيل نقطةء موقع المعلم» بينما يمكن أن تأخذ نقطة الرسم أي 
موقع ضمن المضلع » عند تحديد مضلع. تخزن أوصاف النقطة في جدول أوصاف 
النقطة ۶۸1 . 
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مضgl POLYGON‏ 
إحدى فئات المعالم في تغطية تستخدم لتمثيل المساحات. يعرف المضلع بالأقواس 
التي تصنع حدوده ونقطة تقع داخله. تصف أوصاف المضلعات (جدول أوصاف 
المضلع )۶۸١‏ المعالم الجغرافية التي تمظلها. 

POLYGON OVERLAY gÛضم تاکب‎ 

إجراء من الإجراءات في التراكب الطوبولوجي » يحدد انطباق (عcء (c11‏ 
مجموعتين من المعالم المضلعة وينشئ مجموعة جديدة من المضلعات . 

POLYGON-ARC TOPOLOGY سaقll‎ -glضaلl طوبولوجيا‎ 

بنية البيانات الطوبولوجية التي تستخدم لتمثيل الاتصالية (راز۷)م««هء) بين 
الأقواس التي تشكل مضلمعاً. تدعم طوبولوجيا المضلع- القوس تعريف المضلعات 
ووظائف التحليل متل التراكب الطوبولوجي (yهاإء0۷‏ اaءذعهاممه))‏ . 

PRECISION دق‎ 

تشير هذه الكلمة إلى عدد الأرقام المستخدم لتخزين قيمة رقميةء وتحديداً قيمة 
الإحداثيات. 

PRIME MERIDIAN سيئرئاl‎ Jاوزلا خط‎ 

خط الزوال المرجعي الذي تقاس منه قيم الطول ( 2٤‏ ۷0ا0N61۲)).‏ ويمر في 
معظم أنظمة الإحداثيات الجغرافية بمرصد غرينتش ٤٤ NW1٤۳3(‏ 6۸) الملكي 
في غرينتش» لندن» إنجلترة . تستخدم بعض البلدان خطوط زوال رئيسة أخرى تمر 


بمدينة بيرن في سويسراء أو بوجوتا في كولومبيا › أو باريس في فرنسا . 


[1Q] 
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اتعام QUERY‏ 
عملية انتقاء معلومات من نظام المعلومات الجغرافي عبر طرح أسئلة مكانية أو 
منطقية . الاستعلام المكاني هو عملية انتقاء المعالم وفقاً للموقع أو العلاقة المكانية 
(مثال : انتق كل المعالم التي تقع ضمن 300 متر من نقطة معينة). أما الاستعلام 
المنطقي فهو عملية انتقاء المعالم التي تحقق بياناتها الوصفية شروطاً منطقية (مثال 
: انتقاء كل المضلعات التي تتجاوز مساحتها 500 متراً مربعاً » أو انتقاء كل 

الشوارع التي يبدأ اسمها بكلمة "عبد') . 


[RI] 

متصlمٽت RASTER‏ 
بنية بيانات خلوية تتألف من صفوف وأعمدة لتخزين الصور . تمثل مجموعات 
الخلايا ذات القيمة الواحدة معلماً . 
صف ROW‏ 
(1) سجل في جدول بيانات وصفية . (2) مجموعة أفقية من الخلايا في شبكة » أو 
البكسلات في صورة . 


[T] 
TABLE Jوaدج‎ 
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مجموعة من عناصر البيانات مؤلفة من بعد أفقي (صفوف أو سجلات) وبعد 
شاقولي (أعمدة أو حقول) في نظام قواعد بيانات علائقي . 

THEME عaضgم‎ 

منظور لمجموعة البيانات الجغرافية يعرّفه المستخدم بتحديد اسمه وفئة المعالم 
الجغرافية والبيانات الوصفية ومجموعة الرموز المستخدمة فيه . 

نقاط تحكم جغرافية٣11‏ 

توثيق للتغطية يمثل مواقع معلومة على سطح الأرض . تسمح نقاط التحكم 
الجغرافية بتسجيل معالم التغطية في نظام إحداثيات شائع (مثل .)071١‏ تستخدم 
نقاط التحكم الجغرافية في تسجيل صفحة الخريطة عندما تبدأ عملية الرقمنة لها › 
وفي تحويل إحداثيات التغطية (مثال : من وحدة المرقم إلى أمتار 1M‏ 0) . 

TOPOLOGICAL 0VERLAY¥ ıجولويوط تراکب‎ 

إجراء تحليلي لتحديد الانطباق المكاني بين المعالم الجغرافية . 

طويولوجيا 06¥ا0٥T0°P0‏ 

العلاقات المكانية بين معالم الخريطة المتصلة أو المتجاورة (الأقواس والعقد 
والمضلعات والنقاط) . مثال على ذلك أن طوبولوجيا قوس تتضمن معلومات عن 
عقدة البداية وعقدة النهاية» وعن المضلع إلى يمين القوس وعن المضلع إلى يساره . 
تعتبر الطوبولوجيا هامة في نظام المعلومات الجغرافية لأن عدداً كبيراً من عمليات 
النمذجة المكانية لا تحتاج إلى إحداثيات ولكنها تحتاج إلى معلومات الطوبولوجيا . 
مثال : لإيجاد أفضل مسار بين موقعين › نحتاج إلى لائحة بالأقواس التي ترتبط 
بعضها إلى بعض وكلفة المرور عبر هذه الأقواس . بينما نحتاج إلى الإحداثيات 
لرسم المسار بعد حسابه . 
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TRACING ءlفتقl‎ 

عملية تحديد الأجزاء المتصلة من الشبكة . 

TRANSFORMATION Jgھت‎ 

عملية تحويل الإحداثيات من نظام إحداثيات إلى آخر» بنقل وتدوير وتغيير القياس. 


[V] 

جدول أوصاف القيمة ۷۸1 

جدول يحتوي البيانات الوصفية لشبكة (14إع)» ويحتوي بالإضافة إلى الأوصاف 
التي يضيفها المستخدم القيم المعينة للخلايا في الشبكة وتعداد الخلايا عند كل قيمة. 
متج4 VECTOR‏ 

بنية بيانات مبنية على الإحداثيات تستخدم عموماً لتمثيل المعالم الجغرافية الخطية. 
يمثل كل معلم خطي بمجموعة من مرتبة من الذرى (ءعء۲)1م۷). 

قمة (ذروة( VERTEX‏ 

واحدة من مجموعة إحداثيات (س و ع) تتألف منها الخطوط . 


[WI] 

WAREHOUSE Eدgتwمn‎ 

مصطلح في برنامج 2ء‌0Mع6‏ يشير إلى مصدر البيانات الجغرافية والوصفية 
الذي يتم ربطه في البرنامج بحيز العمل الجغرافي (ع2cم orks‏ W٥ء6G)‏ عن 
طريق الاتصال (١٥10اءم«,ره)).‏ ومن أنواع المستودعات : قواعد بيانات 
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« ARC/INFO جalaiرڊ‎ (coverages) وتغطياٽ‎ » Oracles, Access 
.MapInfo s MicroStation, AutoCAD s ArcView ٽlفlny‎ 
[Z] 


إسقاط سمتي "HAL PROJECTION‏ EN1تقریب‏ /تبعید Z00M‏ 
عرض تفاصيل أكثر أو قل لجزء من مجموعة البيانات الجغرافية . 


" تم بعون الله ۰ 
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